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探头：要固定安装在量

水堰槽的上游，用来测

量堰槽规定位置的液

位。并将信号传给仪

表。仪表根据堰槽的种

类、规格换算出流量。 

应用的限定条件：明渠内水

流要有自游流条件。使用堰

板时下游的水位要低于堰

坎；使用巴歇尔槽，下游水

位要低于“淹没度”。 

仪表可以显示：瞬时流量、

累计流量、累记流量回零的

时间和当前的日历时间、探

头收到回波，校波的情况、

通讯的状态、被记录的其它

仪表的示值 

通过按键可以切换显示： 历

史记录 

一、用途 

本仪表与量水堰槽配用，主要用来测量具有自由流条件的渠道内的污水流量。仪表工作

时，传感器不与被测流体接触，避免了渠道内污水的沾污和腐蚀。用于测量污水流量，可以比

其它形式的仪表，具有更高的可靠性。 

本仪表有数据存储功能。除存储本仪表流量记录外，还可以接入其它仪表的（4～20）mA

信号，同时记录（如水质测量仪表：COD、PH 等，最多 4 路）。存储的记录可以通过仪表上的

按键查看，或通过打印机打印，或通过 RS-232、RS-485、GSM短信远程通讯传输。 

本仪表适用于环保部门监测企事业单位的污水排放，适用于污水处理厂测流量。 

WL-1A1超声波明渠流量计的应用情况如图一。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

    图一 、 WL-1A1 超声波明渠流量计用于测污水流量 

WL-1A1超声波名渠流量计

北京九波声迪科技有限公司

地表面 污水井

下游污水管上游污水管

扶梯

WL-1A1仪表

引线护管

探头引线

探头

电源

挂在墙壁上用的支板

量水堰槽：把流量转成

液位。构造和安装方法

参见本说明书的第七章

或有关技术资料。 
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二、仪表的组成及外形尺寸 

 1、仪表的组成 

 本仪表产品主要由仪表、探头部分组成（参见图二）；关键零部件采用：计算机板、显示

板、液晶屏、液位传感器（探头）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      图二、仪表的组成 

 注意：超声波明渠流量计应用中，必须与量水堰槽配合使用。本产品没有提供量水堰槽。

应用中根据应用现场条件，参考本说明书的第七章，或其它资料自行构造。 

 2、仪表的结构和外形尺寸（参见图三、图四） 

仪表 

探头 

探头上的校正棒 

仪表与探头连接的电缆，型号：RVVP4-0.3(四芯+屏蔽，外径小于 6mm)。仪表出厂原配 25m，应用中可

接长至 200m。如要超过 200m，需在定货时声明。 

AC220V 电源的电缆，型号：RVV3-0.5(三芯,外径小于 6mm )。出厂配置 1.5m 

标 签 上 有

出 厂 的 标

定记录 

     图三、仪表部分的外形尺寸 

 

校波 回波 打印 通讯   记录

WL-1A1型超声波明渠流量计

使用按键修改参数需

先改变面板背面跳线

：小数点 ：正负号 ：退出分类

：向后变项 ：向前变项 ：确认存储

北京九波声迪科技有限公司

232 1:4.0001000

581.9L/s

m
3

RS232插座

打印机插座

仪表后面挂钩

9
0

140

20 20

仪表背面视图

仪表正面视图

仪表底部视图

透明前盖

DB9针

DB25孔

PG7

显示屏

探头引线过孔锁母

电源引线过孔锁母

160

2
4
0

2
0
0

3
0

2
0

透明前盖固定螺钉6个

旋松可以拆下前盖

可以查看历史记录

改变面板背面跳线,可以

修改仪表参数

面板固定螺钉2个

旋松可以拆下前面板

其它引线过孔锁母
PG7

PG7

按键 仪表后面挂钩

校波 回波 打印 通讯 记录
1=0.25

1000

581.9 L/S

m3

确认存储 退出分类

北京九波声迪科技有限公司
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       图四、探头部分的外形尺寸 

 

 3、仪表的显示屏（参见图五 a） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       图五 a、仪表的显示屏 

I1、I2 等记录内容或液位 通讯输出口位和通讯状态 打印机状态 
探 头 收 到

回波状态 

瞬时流量 

 

流量量程 

累计流量被清零的时间 

 

探 头 收 到

校波状态 

日历钟 

 

累计流量 

 
瞬时流量柱条显示 

 

581.9
3

m

L/s

校波 回波 打印 通讯   记录

1000 1:4.000232

9
0

4
5

3
0
0

78

102

超声换能器

校正棒
安装探头用的法兰盘

四个安装孔

80

1
0
2

孔径=10mm

均布在110mm圆上

探头引线 (RVVP4-0.3) 25m 外径 < 6mm
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三、主要技术指标及技术参数 

1.  流量范围：10L/s～10000L/s （由配用的量水堰槽的种类、规格确定） 

2.  累计流量：8位十进制数，累满 8位后自动回零，重计 

3.  流量测量最大允许误差：±5％（1%～3％配用量水堰槽的不确定，再附加上 1%～2％的仪

表测量误差） 

4.  测距范围：0.4m～2m（从探头底部起 0.4m内是盲区，0.4m～2m 内为测距范围） 

5.  液位测量最大允许误差：±3mm （在 1m量程内标定的结果） 

6.  液位分辩：1mm 

7.  工作环境温度：-20℃～55℃ 

（交流供电，且仪表内有附加自伴热时可以：-35℃～55℃，附加自伴热要在订货时声明） 

8.  仪表防护等级：仪表显示部分：IP66(仪表下部的过线孔要堵死)；探头部分：IP68 

9.  供电电源： 

交流供电：（220V±22V）  6W （使用仪表自伴热时为 26W） 

直流供电：12V±2V 120mA  [直流供电时，仪表没有（4～20）mA输出和继电器动作] 

交流、直流供电同时存在时，仪表使用交流供电；交流掉电，自动接通直流。 

11. 仪表日历钟计时误差: < 5分钟/每月 

12. 仪表数据存储量： 

    每月、每天、每小时的记录：仅记录流量 ＞2年，附加其它仪表 4路 ＞4个月 

每分钟的记录：仅记录流量 ＞8小时，附加其它仪表 4路 ＞4 小时 

14. 接入其它仪表的(4～20)mA电流： 

仪表内部采样电阻：200Ω；负端与仪表地端共接 

    可以接入的数量：I1、I2、I3、I4共 4路 

13. 可以配接的打印机：接口插座， DB25插孔 

设定为“打印记录”时：EPSON兼容（建议配用 TP-μ p40T） 

    设定为“定时打印”时：仅 TP-μ p40T （需用该打印机内的汉字库） 

14. (4～20)mA电流输出： 

外部负载电阻：(0～500)Ω  

误差： 0.5％ (相对仪表示值) 

负端与仪表地端共接 (根据应用要求可改成悬浮地输出) 

输出内容：流量、液位可选 

15. RS-232：接口插座，DB9插针 

    编码方式： 1起始位，8 数据位，1停止位，有奇偶校验位或无校验位 

    波特率： 300,600,1200,2400,4800,9600,14400,19200,28800,43200,57600 可选 

    通讯协议：怡文、金源、西交、九波等（见第十章第 10节“远程通讯”） 

16. 继电器： 

    控制方式： 每累计设定的 m
3
闭合一次、液位报警、液位上限、液位下限可选 

 类型： 单刀双掷 （常开、常闭） 

    触点容量： AC250V 1A ；DC30V 1A 
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四、仪表的工作原理 

 1、量水堰槽测流量的原理 

 明渠内的流量越大，液位越高；流量越小，液位越低（参见图五 b）。对于一般的渠道，

液位与流量没有确定的对应关系。因为同样的水深，流量的大小，还与渠道的横截面积、坡

度、粗糙度有关。在渠道内

安装量水堰槽（参见图

六），由于堰的缺口或槽的

缩口比渠道的横截面积小，

因此，渠道上游水位与流量

的对应关系主要取决于堰槽

的几何尺寸。同样的量水堰

槽放在不同的渠道上，相同

的液位对应相同的流量。量

水堰槽把流量转成了液位。

通过测量量水堰槽内水流的

液位，再根据相应量水堰槽的水位-流量关系，反求出流量。常用的量水堰槽种类如图六。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       图六、常用的量水堰种类 

 

 量水堰槽的水位-流量关系可以从国家计量检定规程《明渠堰槽流量计》JJG711-90 中查

到。本说明书的第七章摘抄了一些常用的类型。 

 每种类型的量水堰槽，都有自己的固定水位-流量对应关系。计算水位-流量关系时，三角

堰要求要有渠道宽 B、开口角度、上游堰坎高 p 的参数；矩形堰要有渠道宽 B、开口宽 b、上

游堰坎高 p的参数；巴歇尔槽只要求有喉道宽度的参数 b。 

 

 2、超声波测液位原理（参见图七） 

 本仪表采用超声波回声测距法测液位。探头固定安装在量水堰槽水位观测点上方（水位观

测点的位置见堰槽构造说明）。探头对准水面。探头向水面发射超声波。超声波经过 t1 时

间，走过 E1 距离，碰到校正棒。一部分超声波能量被校正棒反射，并被探头接收（仪表显示

器上用“”和“”提示是否收到“校波”）。仪表记下这段时间的长度 t1。超声波的另一

部分能量绕过校正棒，经过 t2 的时间到达水面。这部分能量被水面反射后，被探头接收（仪

三角堰 矩形堰
巴歇尔槽

b

b
B

p

B

p

角度

流量较小时,水位较低 流量较大时,水位较高水位 水位

直角三角堰 直角三角堰

水流方向
水流方向

    图五 b、量水堰槽把流量转成液位 
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仪表

探头

电源

发射、接收超声波

液位

水位-流量表

流量

显示、存储

累计

4mA-20mA

RS-232

打印机

RS-485

调制解调器

GSM无线模块

I1、I1、I3、I4（4mA-20mA）

继电器

三角堰

水流

（扩充功能）

表显示器上用“”和“”提示是否收到“回波” ）。仪表记下这段时间的长度 t2。校正

棒已经固定在探头上。校正棒的长度 E1 不会变

化。仪表根据 t1与 t2 的比例，再乘以 E1，求出

水面到探头的距离 D，D=E1╳t2/t1。 

 安装仪表时，通过按键向仪表内存内设置探

头到“水位 =0”的距离 L（“系统参数”

[13/24]“探头距离”）。仪表从内存读取参

数 L，用 L减去 D，求出液位 H，（H=L-D）。 

 由于产品生产中,E1 的长度不完全一致；电

路的延迟也不一致。仪表实际计算液位时使用的

运算式为：H=L-KD，其中“K”为线性修正系

数。“K”的数值要经过标定来确定。仪表的参

数表中“系统参数”[14/24]“修正系数”用

于存储“K”，仪表出厂时的标定值记在仪表箱

体的右侧标签上（参见图二）。 

 

 3、仪表的工作原理（图八）仪表控制探头发

射和接收超声波。按图八的过程转为液位（单位：m）。再通过查水位-流量表，把液位转成流

量（单位可以是：L/s，或 m
3
/h）。 

 水位-流量表是存储在仪表里的一组数据。通过仪表上的按键可以向仪表的存储器中输

入。本仪表的水位-流量表是按相等的液位间隔存储的。例如使用三角堰时，液位的间隔设为

为“0.01m”。仪表的内存中存有：液位=“0.00m”时对应的流量=“0.0000L/s”；液位=

“0.01m”时 对应的流量=“0.0136L/s”；液位=“0.02m”时对应的流量=“0.0772 L/s”；

液位=“0.03m”时对应的流量=“0.2127L/s”• • • 。仪表允许设置最多 50 个点的液位及对

应的流量数据。一般设置 30 个点便

能满足应用要求。一些常用的液位-

流量表已预先设置在仪表内。使用时

通过参数表选择对应的堰槽种类就可

以得到相应的水位-流量表。仪表内

没有的水位-流量表，要把堰槽种类

设为“自定义”，并逐点的设入水位

-流量数据。 

 仪表把瞬时流量按时间累加，得

出累计流量。累计流量共 8 位数字。

当累计满 8 位时，自动回零，重新累

计。不管是由于仪表自己累计满 8 位

回零，或是人为通过按键清除累计使

累计回零，仪表都会记忆回零的时

间。并在显示屏 “累计流量清零时

仪表

探头

D

E1

H

L

t1

t2

探头

发射声波

校正棒

反射声波

液面

反射声波

水位=0

         图八、仪表的工作原理 

 图七、超声波测液位的原理 
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间”的位置上显示出来(图五 a)。 

 仪表内有两组历史数据记录存储器。其中一组用于存储每小时、每日、每月的历史计录。

如果仅存储流量、累计流量，可存储多于两年的记录；同时存储液位、I1、I2、I3、I4 只能

存储四个月的记录。另一组用于存储每分种的历史记录，如果仅存储流量、累计流量，可存储

多于八小时的记录；同时存储液位、I1、I2、I3、I4，只能存储四小时的记录。两组存储器都

是循环使用，即存储器存满时，复盖最早的记录。 

 I1、I2、I3、I4是从接线端子上接入的其它仪表的(4～20)mA 电流信号。仪表内部的采样

电阻为 200Ω。通过按键在“计录内容” [01/11]“选项”内选定了某端子时，仪表同时存

储记录该端子上外接仪表的历史记录。还会在显示屏上的“记录”位置，交替地显示被选仪表

的瞬时示值。 

 从仪表上输出的电信号有四种：(4～20)mA 电流模拟信号，根据参数设置可以为瞬时流量

或液位；继电器的开关量，根据参数设置，或按每累计多少流量动作一次，或按液位的上下报

警点动作，或仅按液位的上限，或仅按液位的下限；RS-232 数字信号，根据参数设置，按通

讯协议约定的格式输出；打印机接口，根据设置，或按等间隔逐条打印，或按历史记录连续打

印。 

 仪表支持 RS-232、RS-485、调制解调器、GSM 无线通讯模块的数据传输。RS-232、RS-485

接口已装在仪表上（图二十二，面板背面的：A、B、GND）。可以通过按键在 RS-232 和 RS-

485 之间切换。使用调制解调器需要从 RS-232 上外接。GSM无线通讯模块较小，可以装在仪表

内部。使用调制解调器、GSM 无线通讯模块向计算机通讯，另需专用的计算机软件。使用 GSM

无线通讯模块传送短消息，可以使用普通的手机（参见附录四）。 

 

五、安装方法 

 1、安装量水堰槽 

 使用本仪表测量流量，在明渠上必须要有量水堰槽。量水堰槽的构造和安装方法见本说明

书第七章“量水堰槽构造及安装的技术参考”。 

 

 2、安装探头 

 探头要安在探头支架上。产品出厂没有配支架，需要根据现场所使用的量水槽的构造条件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       图九、探头支架的加工方法 

4=D10支架固定螺孔

D=10探头固定螺孔均布在110圆上

探头安装孔D=80

探头固定螺钉

校正棒离最高水面,大于0.1m

探头
角钢

用角钢做探头支架，角
钢两端埋入渠道测墙

40
0



 10 

挂在墙壁上用的支板

WL-1A1仪表

北京九波声迪科技有限公司

WL-1A1超声波名渠流量计

探头引线

电源

接探头

自行加工。加工方法参见图九。探头支架可以做成“门”字形，安装时跨装在渠道上。注意留

出安装探头的孔。如果渠侧墙允许，也可以用两根角钢如图九做成探头支架。 

 探头在渠道上的安装位置要符合量水堰槽的要求。一般三角堰、矩形堰要安装在堰板上

游，距离堰板相当于最大过堰水深的 3 倍～4 倍（最大过堰水深是指，流量刚好等于零时液位

为零，流量增到最大时对应的液位）；巴歇尔槽在进口收缩段的 1/3 位置（参见图十）。 

 安装探头时，校正棒要朝下。探头和支架固定要牢靠，不能活动。探头一旦活动，水位基

准点就变化了，影响测量的准确度。探头要垂直对准水面，不能歪斜。 

 由于探头发出的超声波有一定的张角。安装探头时，注意不要使声波传播的路径上有多余

反射面（参见图十一）。 

 

 3、仪表的安装  

 仪表背面有四个挂钩（见图三）。仪表出厂

时，配有两个两端带孔的支板。把支板钉在墙

上，利用仪表背面的挂钩挂在墙上。 

 仪表附近应安装交流 220V 的三孔插座，中

心孔接地。用拔插仪表上的电源插头接断电。 

 仪表下面有四个 PG7 过线孔。可以向仪表内

接入外

径 φ

4～φ 6

的引线。穿入导线后，要把过线孔的锁母拧紧。不使

用的过线孔，也要用一段短导线插入过线孔内，然后

拧紧。不使外部气体进入仪表内部，可以延长仪表使

用寿命。 

 

 4、设置参数 

 仪表使用的现场条件差别很大，要求的附加功能

也不同。仪表安装后，必须通过按键设置参数，以适

   图十一、不能有多余的反射面 

15°

多余反射面

发射声波 校波 多余反射波 回波

离最高水位>100mm

图十、探头的安装位置 

        图十二、挂壁安装 

电源

最大“过堰水深”的3倍～4倍

距可能出现的最高水位0.4m

探头探头支架

水流方向

量水堰槽

电源

仪表仪表

探头

探头支架

巴歇槽进口段的1/3位置
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合应用。不需要的功能，可以不设相应的参数。 

 做为流量计使用，有两组参数是必须设置的： 

 ①、校对仪表的液位。 

  参见第十章第 1节 

 ②、设置仪表的水位-流量表。 

  参见第十章第 2节 

 

六、关于仪表显示的说明 

  

1、显示流量: 

 仪表工作于流量计状态，上电后显示如图十四。流量显示状态下，显示屏上有十项内容。 

 ①：瞬时流量的柱条显示。粗黑色柱条长，表示瞬时流量大；柱条短，表示瞬时流量小。

柱条长度到最下边瞬时流量为“0”。柱条长度到最上边，瞬时流量为柱条上方的数值。该数

值对应参数表中的“系统参数”[20/24]“流量量程”。 

 ②：累计流量被清零的时间。“02.03.28.15:”表示 02 年 03 月 28 日 15 时累计流量回

零。 

 ③、④：仪表探头收到校波、回波的状态指示。收到校波或回波，对应的指示为“”；

没收到校波或回波，对应的指示为“”。本仪表是通过超声波测量的，仪表工作正常情况

下，必须收到校波和回波。由于量水槽内水面波动，回波会闪动，或短时间收不到。仪表用回

波消失前的数值替代。长时间收不到，则要

检查探头安装位置是否正常。如校波、回波

都收不到，则要考虑探头引线是否断掉，或

探头是否损坏。 

 ⑤：打印机指示。打印机在线，指示为

“”； 打印机不在线，指示为“”。仪

表正在向打印机送数据，“”闪动。 

 ⑥：通讯状态指示。与参数表设置有关

（“串口参数”[1/5]“输出口位”）。 

 “输出口位”设置“ 232”：指示为

“232” 字符。收到数据，“232”字符后出

现“”；发送数据，“232”字符闪动。 

 “输出口位”设置“ 485”：指示为

“485” 字符。收到数据，“485”字符后出现“”；发送数据，“485”字符闪动。 

 “输出口位”设置“调制解调器”：调制解调器在线，指示为“MD” 字符；调制解调器

不在线，指示为“” 字符。收到数据，“MD”字符后出现“”；发送数据，“MD”字符闪

动。“输出口位”设置为“调制解调器”有两种，“调制解调器 1 次”和“调制解调器 4

次”。分别表示当出现一次振铃，或出现四次振零开始建立载波连接。当设为“调制解调器 4

次”时，调制解调器不在线时，指示为“232” 字符。 

 “输出口位”设置为“GSM”：通讯模块在线，并查到注册，指示为“” 符号；通讯模

       图十四、流量显示状态 

581.9
3

m

L/s

校波 回波 打印 通讯   记录

1000 1:4.000232

1

2

3 4 5 6 7

8

9

10
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块不在线，指示为“” 符号；通讯模块在线，正在查找注册，“”闪动。收到数据，

“”符号后出现“”；发送数据，“”符号闪动。“”符号的大小表示接收信号强弱。 

 ⑦：记录内容指示。与参数表设置有关（“记录内容”[01/11]“选项”）。“记录内

容”仅选流量，指示为“FLOW”。 “记录内容”选择了其它项，指示按 3s间隔交替显示被选

记录内容的数值，如“H=0.102”、“I1=4.000”等。如果被显示项的数值在不合格域，显示

的数值闪动。 

 ⑧：瞬时流量数值。“581.9L/s”表示 581.9 升/秒。计量单位也可以是“m
3
/h”（立方

米/每小时）。计量单位通过参数表“系统参数”[2/24]“流量单位”设置。 

 ⑨：日历钟。“ 02.05.10.14:54’00” ”表示 02年 05月 10 日 14时 54分 00秒。日历

钟通过参数表“日历钟校准”来校准。 

 ⑩：累计流量。“01509581m
3
”表示从“02年 03月 28日 15时”到“02年 05月 10 日 14

时 54分 00秒”，本流量计流量累计总数为：1509581 m
3
。 

 

 2、查看历史记录： 

 仪表面板上有四个按键：    。在仪表显示流量状态下，按  键或  键，仪

表显示屏转换成显示历史记录状态。如图十五。在显示历史记录状态同时按下  和  键，

或三分钟内没有按键，显示屏反回显示流量状态。 

 历史记录的第一行（参见图十五左图）“02 年 05 月 10 日 14 时 54 分”表示本屏显示的

是 02 年 05 月 10 日 14 时 54 分的分钟记录。其中分钟数“54”反白显示。通过按  键或  

键，可以把反白显示位移动到分钟、小时、日期、月份的数字上。显示的历史记录按反白数字

所在的位置分别为：分钟记录、小时记录、日期记录、月份记录。 

 通过按  键或  键，可以把时间向前或向后改变。例如按  键后，从图十五中图的

14 时变为图十五右图的 13时；按  键后，从图十五右图的 13时变为图十五中图的 14时。 

 历史记录的第二行（参见图十五左图）“（0.150 分）”表示本记录期间内，仪表运行的

时间，其中扣除了仪表停电的时间。 

 历史记录的第三行（参见图十五左图）“Σ Q=0.000m
3
”表示本记录期间内流量的累计

值。 

 历史记录以后各行分别表示瞬时流量（Q=）、液位（H=）、I1（1=）、I2（2=）、I3

（3=）、I4（4=）的平均值。如果某项的平均值“=”号后没有数字，表示该项没有记录（可

能是该项在参数的“记录内容”[01/11]“选项”内，没有被选择）。如果所有项，包括

图十五、显示历史记录 

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

02年05月10日14时
(5.987分)

Q=209.0
Q=581.9L/s H=0.765m
1=4.000 2=
3= 4: 5.987

m 3Q=0.000 m 3

3=
1=4.000
Q=581.9L/s

4: 0.150

H=0.765m
2=

02年05月10日14时  分54

校波 回波 打印 通讯   记录

(0.150分)

232 1:4.000

Q=2095 m 3

3=
1=4.000
Q=581.9L/s

4: 60.00

H=0.765m
2=

02年05月10日13时

校波 回波 打印 通讯   记录

(60.00分)

232 1:4.000
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“Σ Q”的“=”后都没有数字，则可能是该期间停电。 

 注意：图十五中的 I4 项的“4”后边不是“=”号，而是“：”号。“：”后边的数字不

是表示平均值，是该项示值在合格区内的时间。把参数表“记录内容”[08/11]～[11/11] 

中的“I*参数”的“记录内容代码”设为“23”，并设置对应项的“记录内容”[04/11]～

[07/11] “I*合格区”。该项历史记录的显示改用“：”号，并显示该项的合格时间。有些情

况，关心的不是被测项目的具体数值，而是该项目在被测期间内的合格时间。例如：可以在污

水处理设备的总电路上接入电流传感器，并把传感器输出的(4～20)mA 接入本仪表记录。在本

仪表参数表内对应项目的“I*合格区”内把某电流以下设为不合格，把污水处理设备运行应该

耗费的电流以上设为合格。通过查看历史记录，就可以知道污水处理设备实际运行的时间。 

 

 3、数据出现错误的显示 

 仪表停电时，仪表的日历钟靠主板上的锂电池供电运转。仪表的累计流量和历史记录也是

靠主板上的锂电池供电保护。仪表运行时，锂电池并不耗电。如果仪表长时间停电或其它原

因，造成锂电池电压不足。仪表的日历钟会停止运转。再次接电后，仪表会显示“数据出现错

误，请检查主板上锂电池或清累计流量”的字样。 

 这时可以在参数设置状态下，通过“日历钟校准”来消除。 

 此后，一定要检查主板上的锂电池电压（锂电池的位置参见图二十二）。正常应在 3V～

3.6V 之间。如低于 2.8V 要更换。该锂电池外径Φ 20mm，厚 3mm，标称电压 3V，为市面常见的

钮扣电池。最好在仪表接电情况下更换锂电池，以免摘下锂电池时，丢失累计流量，和历史记

录。 

 出现上述字样后还要检查累计流量是否被改变。可以查看最近的历史记录，与当前的累计

流量比较。如果历史记录没有丢失，以前的累计可以从历史记录中查看。 

 

 4、电源电压低的显示 

 每次仪表断电时，显示屏上应有“电源电压低”的字样，提示仪表在断电前已经保护好重

要数据，如累计表底数等。如不出现“电源电压低”的字样，该仪表应检修。仪表正常运行时

出现“电源电压低”的字样，应检查电源是否真的不够。 

 

七、量水堰槽构造及安装的技术参考 

 选择量水堰槽的种类，要考虑渠道内流量的大小，渠道内水的流态，是否能形成自由流。

流量小于 40L/s 时，一般应选择直角三角堰。大于 40L/s，一般应选择使用巴歇尔槽。流量大

于 40L/s，渠道内水位落差又较大，可以选择矩形堰。 

 条件允许，最好选择巴歇尔槽。巴歇尔槽的水位-流量关系是由实验标定出来的，而且对

上游行进渠槽条件要求较弱。三角堰和矩形堰的水位-流量关系来源于理论计算，容易由于忽

视一些使用条件，带来附加误差。 

量水堰槽可以用玻璃钢制做。三角堰和矩形堰的堰口是关键尺寸，加工要准确。朝向进水

一侧表面要平滑。巴歇尔槽内尺寸要准，内表面要平滑。喉道部分是关键尺寸，要更准确。 

 1、直角三角堰 

 图十六是一种直角三角堰的加工图。水位-流量对应关系如表一。注意，安装该直角三角
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90°

A

A

45°

2

15

600

25
0

25
0

jj
j

A-A刨面

材料：玻璃钢； 要求：1，板面光滑、平整、无扭曲；2，三角口缘台要平直、光滑。

j：为测部和底部嵌入渠道测墙的部分，尺寸由安装现场情况确定，一般5mm。

水流方向

堰的上游渠道宽是 600mm，三角顶角与上游渠底的高度是 250mm。如不是这种情况，水位-流量

表应另行计算。使用上述三角堰，可以在参数表“液位-流量对应表” [1/55]“堰槽种类”

内选“直角三角堰”，仪表内已有该堰板的水位-流量表。 

      

 

表一    直角三角堰水位流量对应表         水位单位：m        流量单位：L/s 

水位 0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060 0.070 0.080 0.090 

流量 0.0000 0.0136 0.0772 0.2127 0.4367 0.7581 1.2035 1.7693 2.4705 3.3164 

水位 0.100 0.110 0.120 0.130 0.140 0.150 0.160 0.170 0.180 0.190 

流量 4.3157 5.4769 6.8137 8.3304 10.043 11.954 14.072 16.417 18.987 21.798 

水位 0.200 0.210 0.220 0.230 0.240 0.250 0.260 0.270 0.280 0.290 

流量 24.836 28.201 31.786 35.612 39.777 44.124 - - - - 

  

 三角堰安装在渠道上如图十七。堰板要竖直，要安在渠道的中轴线上。加工三角堰时，可

    图十七、三角堰在渠道上的安装和三角堰的水位零点 

                  图十六、直角三角堰的构造 

探头

探头支架

仪表

电源

0.4m

0.5m～1m

加工形成的圆角

水位零点

水
位

三角堰口的侧边

三角堰口的侧边的延长线
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能会使顶角变成圆角，在确定水位等于零的位置时要注意。三角堰的水位零点应在三角堰的侧

边延长线的交点上。仪表的探头要安装在上游距离堰板 0.5m～1m的位置。 

 
 2、矩形堰 

 矩形堰可按图十八加工。水位-流量对应关系如表二、三、四、五。矩形堰的水位-流量关

系主要取决于堰口宽的“b”。也与上游渠道宽“B”和堰坎高“p”有关。如使用图十八的矩

形堰，可以在参数表“液位-流量对应表” [1/55]“堰槽种类”内选“250 矩形堰”、

“500矩形堰”等。仪表内已有水位流量表。 

 

表二    0.25m矩形堰水位流量对应表   水位单位：m   流量单位：L/s 

水位 0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060 0.070 0.080 0.090 

流量 0.0000 0.4428 1.2546 2.3086 3.5604 4.9841 6.5627 8.2838 10.138 12.117 

水位 0.100 0.110 0.120 0.130 0.140 0.150 0.160 0.170 0.180 0.190 

流量 14.215 16.427 18.749 21.175 23.704 26.332 29.056 31.875 34.785 37.786 

水位 0.200 0.210 0.220 0.230 0.240 0.250 0.260 0.270 0.280 0.290 

流量 40.875 44.050 47.311 50.655 54.082 57.591 - - - - 

 

       图十八、矩形堰的构造 

b=

B=

h
=

p
=

j=j

j

2

15 - 20

45°

水流方向

材料：玻璃钢

要求：  1，表面光滑、平整、无扭曲；2，矩形堰口缘顶要平直，光滑。

j:为安装时嵌入测墙和底部的部分，根据现场情况确定，一般(5～10)mm。

图中 b,B,h,p 尺寸如下表：

b=250 B=500 h=250 p=100

b=500 B=800 h=300 p=150

b=750 B=1000 h=500 p=200

b=1000 B=1500 h=500 p=200
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表三    0.5m矩形堰水位流量对应表    水位单位：m   流量单位：L/s 

水位 0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060 0.070 0.080 0.090 

流量 0.0000 0.8840 2.5063 4.6152 7.1222 9.9769 13.146 16.604 20.333 24.319 

水位 0.100 0.110 0.120 0.130 0.140 0.150 0.160 0.170 0.180 0.190 

流量 28.548 33.012 37.700 42.607 47.726 53.051 58.576 64.299 70.214 76.318 

水位 0.200 0.210 0.220 0.230 0.240 0.250 0.260 0.270 0.280 0.290 

流量 82.608 89.080 95.733 102.56 109.57 116.75 124.10 131.62 139.31 147.16 

水位 0.300 0.310 0.320 0.330 0.340 0.350 0.360 0.370 0.380 0.390 

流量 155.18 - - - - - - - - - 

 
表四    0.75m矩形堰水位流量对应表    水位单位：m   流量单位：L/s 

水位 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120 0.140 0.160 0.180 

流量 0.0000 3.7698 10.729 19.834 30.725 43.203 57.139 72.441 89.040 106.88 

水位 0.200 0.220 0.240 0.260 0.280 0.300 0.320 0.340 0.360 0.380 

流量 125.93 146.15 167.50 189.98 213.55 238.21 263.93 290.71 318.54 347.40 

水位 0.400 0.420 0.440 0.460 0.480 0.500 0.520 0.540 0.560 0.580 

流量 377.30 408.22 440.16 473.11 507.08 542.05 - - - - 

 
表五    1m矩形堰水位流量对应表    水位单位：m   流量单位：L/s 

水位 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120 0.140 0.160 0.180 

流量 0.0000 4.9978 14.198 26.196 40.505 56.852 75.054 94.982 116.54 139.65 

水位 0.200 0.220 0.240 0.260 0.280 0.300 0.320 0.340 0.360 0.380 

流量 164.25 190.28 217.72 246.52 276.64 308.07 340.78 374.75 409.96 446.40 

水位 0.400 0.420 0.440 0.460 0.480 0.500 0.520 0.540 0.560 0.580 

流量 484.05 522.90 562.94 604.16 646.55 690.10 - - - - 

  

 矩形堰安装在渠道上如图十九。堰板要竖直，要安在渠道的中轴线上。仪表的探头安装在

距堰板 0.5m～1m的位置。 

 图十九、矩形堰安在渠道上       图二十、巴歇尔槽安装在渠道上 

仪表

电源

上游渠道 巴歇尔槽 下游渠道

水流方向

探头探头支架探头

探头支架

仪表

电源

0.4m

0.5m～1m

矩形堰
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 3、巴歇尔槽 

 巴歇尔槽的构造如图二十一。巴歇尔槽的标识尺寸是喉道宽“b”。首先根据应用需要的

最大流量，从“附录二、巴歇尔槽水位-流量公式”中查出合适的巴歇尔槽的喉道宽“b”。再

从“附录一、巴歇尔槽构造尺寸”中查出对应喉道宽等于“b”的巴歇尔槽的其它尺寸。如

“L”、“N”、“B1”、“L1”等等。把这些尺寸填入图二十一中右侧的栏目中。按图二十一

加工成形，安装在渠道上，如图二十所示。 

 巴歇尔槽水位-流量关系一般是形如：Q=C╳ha
n 
的公式。根据喉道宽“b”，从“附录二、

巴歇尔槽水位-流量公式”中找出对应的公式。逐点代入水位值，求出对应的流量。 

 本仪表内已预先存储了喉道宽从 0.076m～1.8m 槽的水位-流量表。表六、七、八分别是喉

道宽为 0.025m，0.051m，2.1m巴歇尔槽的水位流量对应关系。 

表六     喉道 0.025m巴歇尔槽水位流量对应表    水位单位：m   流量单位：L/s 

水位 0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060 0.070 0.080 0.090 

流量 0.0000 0.0480 0.1405 0.2634 0.4114 0.5814 0.7712 0.9794 1.2046 1.4458 

水位 0.100 0.110 0.120 0.130 0.140 0.150 0.160 0.170 0.180 0.190 

流量 1.7023 1.9733 2.2582 2.5565 2.8677 3.1914 3.5271 3.8747 4.2336 4.6037 

水位 0.200 0.210 0.220 0.230 0.240 0.250 0.260 0.270 0.280 0.290 

流量 4.9846 5.3762 5.3762 5.3762 5.3762 5.3762 - - - - 

 
表七    喉道 0.051m 巴歇尔槽水位流量对应表    水位单位：m   流量单位：L/s 

水位 0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060 0.070 0.080 0.090 

流量 0.0000 0.0959 0.2807 0.5263 0.8221 1.1617 1.5411 1.9571 2.4071 2.8892 

水位 0.100 0.110 0.120 0.130 0.140 0.150 0.160 0.170 0.180 0.190 

流量 3.4018 3.9434 4.5127 5.1088 5.7307 6.3775 7.0484 7.7429 8.4602 9.1997 

水位 0.200 0.210 0.220 0.230 0.240 0.250 0.260 0.270 0.280 0.290 

流量 9.9610 10.744 11.547 12.370 13.214 13.214 - - - - 

 

表八     喉道 2.1m巴歇尔槽水位流量对应表     水位单位：m   流量单位：L/s 

水位 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120 0.140 0.160 0.180 

流量 0.0000 10.027 30.376 58.090 92.019 131.47 175.97 225.16 278.76 336.53 

水位 0.200 0.220 0.240 0.260 0.280 0.300 0.320 0.340 0.360 0.380 

流量 398.27 463.84 533.08 605.87 682.09 761.65 844.45 930.40 1019.4 1111.5 

水位 0.400 0.420 0.440 0.460 0.480 0.500 0.520 0.540 0.560 0.580 

流量 1206.5 1304.4 1405.1 1508.6 1614.9 1723.8 1835.4 1949.6 2066.3 2185.5 

水位 0.600 0.620 0.640 0.660 0.680 0.700 0.720 0.740 0.760 0.780 

流量 2307.3 2431.5 2558.1 2687.1 2818.5 2952.2 3088.2 3226.5 3367.1 3509.9 
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图二十一、巴歇尔槽构造 
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八、仪表的接线 

 向仪表接探头引线、电源线等，需要先拧松前盖上的六个固定钉，摘去前盖。再拧松仪表

面板固定钉，翻开面板（图二十二）。注意面板与仪表箱体上的连线，尽可能不断开。如果断

开，装回面板时要检查连线插头是否插紧。外部引线从接线端子接入（参见图二十三）。 

      图二十二、翻开面板后的仪表内部 

     

      图二十三、接线端子 

前门钉共6个

面板固定钉

仪表面板背面视图仪表正面去掉面板视图

打印排线

串口排线

电路板

显示板

数据排线

参数设置跳线

锂电池

强电部分

保险管

仪表面板

电路板

0.2A

伴热元件

接线端子RS232插针座 打印机插孔座

电源端子

A B GND
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PGND VB VA
+5V

GND I1 I2 I3 I4
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 接线端子说明如下: 

 “仪表伴热”：仪表使用的环境温度低于-20℃时，接伴热元件。使仪表的适用温度范围

下限扩大到-35℃（需在订货时声称明，由生产厂接）。 

 “交流电源”：交流 220V 供电接入。该端子可以拔出来，接好线后再插回去。注意，左

边的接线接外部地线，电路板上标有“GND”。 

 “直流电源”：直流 12V供电接入。 

 “内部 24V电源”：仪表向外部提供的直流 24V，输出电流不能大于 50mA。 

 “(4～20)mA 电流输出”：由“系统参数”[3/24]“输出方式”设置用流量或用液位转

成电流信号，以(4～20)mA输出。 

 “继电器”：单刀双掷。按“系统参数”[5/24]“继电器”设置的方式动作。“JD”为

中心触点；“ON”为常通触点；“OFF”为常开触点。 

 “记录电流输入”：需要记录外部仪表的数据时，外部仪表的(4～20)mA 电流正端从

“I1”～“I4”接入，负端接公共地端“IGND”。要同时在“记录内容”[01/11]“选项”

内选定该项。 

 “探头引线”：探头引线的四根芯线由此接入。“GND”（黑色）为探头的公用地线；

“+5V”（红色）为向探头供电的线（+5V，6mA）；“VA”（黄色）和“VB”（绿色）为探头

回传的信号线（“VA”和“VB”可以对换位置）。 

 “探头屏蔽线”：探头引线的屏蔽网，从此接入。 

 

 RS-232、RS-485和打印机插座接线： 

 RS-232 插座为 DB9 针，在仪表外壳的下面。线序如图二十四。1：DCD（入）,2:RXD

（入），3：TXD（出），4：DTR（出），5：GND，6：DSR（入），7：RTS（出），8：CTS

（出），9：控制（入出）。1～9 线的入出是相对本仪表而言。第 9 线做控制用，内部经 5.1K

电阻接+5V，如果被接在常规的 RI线上，对外部设备不会有影响。 

 RS-485 端子在面板反面（参见图二十二）。有“A”（+）和“B”（-）线，“GND”是仪

表的公共地。 

 打印机插座为 DB25 孔，在仪表外壳的下面。线序如图二十四。1：/STB，2：D0，3：D1，

4：D2，5：D3，6：D4，7：D5，8：D6，9：D7，10：/ASK，11：BUSY，12：GND，13：SEL，

14～17：NC，18～25：GND。 

      图二十四、RS-232和打印机插座 

15

69

1 13

14 25
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九、使用按键设置仪表的参数 

 1、设置参数时的按键 

 仪表面板上的四个按键：    ，仪表运行状态，用于查看历史记录。改变仪表面

板背面跳线的位置，可以转到设置参数状态（参见图二十二）。进入设置状态时，显示屏如图

二十五的左上图。同时按  

 键，进入“校准时间”

（图二十五的右上图）。在

“校准时间”状态，同时按 

    键，退回“1：

日历钟校准”（图二十五的

左 上 图 ） 。 同 时 按   

键，从“1：日历钟校准”换

项到“2：系统参数”（图二

十五的左下图）。同时按  

 键，进入“探头距离”

（图二十五的右下图）。在

“探头距离”状态，同时按 

    键，退回“2：系

统参数”（图二十五的左下

图）。同时按  键，从

“2：系统参数”换项到“1：日历钟校准”。 

 设置参数时的按键约定： 

 同时按   键，进入本项目的下一级菜单。 

 同时按     键，退回本级菜单的上一级项目。 

 同时按   键，在同一级菜单内向后换项。如图二十五右下图的第 13/24 项换为第

14/24项。 

 同时按   键，在同一级菜单内向前换项。如图二十五右下图的第 13/24 项换为第

12/24项。 

 到达具体一项参数时，如图二十五中的右上图或右下图，按键用于修改参数。 

 按  键，反白显示的位（如图二十五中的右下图的“1”）向左移一位。 

 按  键，反白显示的位（如图二十五中的右下图的“1”）向右移一位。 

 按  键，反白显示位的数值加一（如图二十五中的右下图的“1”变成“2”）。 

 按  键，反白显示位的数值减一（如图二十五中的右下图的“1”变成“0”）。 

 同时按   键，在反白显示位后加小数点“.”。 

 同时按   键，在有反白显示位的数字前变更正负号。 

 在修改参数状态下，同时按   键，把显示屏上修改后的数值存入仪表的存储器。 

 注意：当在显示屏上修改参数时，仪表内部存储器内的数值并没有改变。只有同时按  

 键后，才被存入内存。为了能分辩出显示屏上的数值是内部存储器里的数，还是被修改过

程中的数。显示屏用“：”闪动来区分。只有同时按   键后，显示屏上的“：”闪动，

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

选择内容(共8项)

1:日历钟校准

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

当前时间:

校准时间:

05年03月16日11:05'04"

05年03月16日11:02'11"

2:系统参数

选择内容(共8项)

校波 回波 打印 通讯   记录

探头距离: 1.6807m

1:4.000232

校波 回波 打印 通讯   记录

系统参数:13/24

1:4.000232

当前液位: 0.2011m

   图二十五、设置状态下的显示 
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才表示该数已被存入内存。 

2、仪表的参数表 

最顶级菜单参数分为 8类，名称和功能如下： 

 1：日历钟校准  用于校准仪表的日历钟。 

 2：系统参数   基本流量计功能的参数。 

 3：液位-流量对应表 水位-流量表。 

 4：串口参数   设置 RS-232、RS-485、调制解调器、GSM通讯用的参数。 

 5：记录内容   与记录历数据和 I1、I2、I3、I4有关的参数。 

 6：累计流量清零  使累计流量回零。 

 7：清记录   清除内存中记录的历史数据。 

 8：调试    检修和调试仪表用的参数，仅限生产厂使用。 

第 1、6、7项比较简单。第 2、3、4、5包含下一级菜单，说明如下： 

 “2：系统参数”共 24项，名称和每项可设置的内容如下： 

01/24 显示内容：（流量，液位，液晶屏测试） 

02/24 流量单位：（L/s,m
3
/h） 

03/24 输出方式： 设置“(4～20)mA 电流输出端子”的内容（0：输出流量，1：输出液

位，3：...）  

04/24 打印方式： (定时打印：每到“12/24”设置的分钟数打印一条当前数据；打印记

录：自动识别到打印机在线后，开始打印历史记录) 

05/24 继电器：设置继电器的动作方式（不用，m
3
比例，液位报警，液位下限，液位上

限） 

06/24 K1：暂不用，可以扩充仪表输出的开关量，功能同于 05/24的继电器 

07/24 K2：暂不用，可以扩充仪表输出的开关量，功能同于 05/24的继电器 

08/24 K3：暂不用，可以扩充仪表输出的开关量，功能同于 05/24的继电器 

09/24 4mA校准：用于校准“(4～20)mA电流输出”的 4mA 

10/24 20mA校准：用于校准“(4～20)mA电流输出”的 20mA 

11/24 m
3
比例：如果“05/24 继电器”设成按“m

3
比例”动作，本参数是继电器动作的累

计流量的间隔数 

12/24 定时打印间隔：如果“04/24 打印方式”设成“定时打印”，本参数是打印机每次

动作间隔的分钟数 

13/24 探头距离：仪表安装后，用本参数标定仪表显示的液位与量水堰槽内的液位一致 

14/24 修正系数：仪表测距误差的线性修正值。出厂标定数记在仪表箱体标签上，见图二 

15/24 液位量程：(4～20)mA电流输出 20mA时对应的液位值。液位为零时输出 4mA。 

16/24 液位下警：应设入，比液位=0大，比液位下限小的数 

17/24 液位下限：应设入，比液位下警大，比液位上限小的数 

18/24 液位上限：应设入，比液位下限大，比液位上警小的数 

19/24 液位上警：应设入，比液位上限大，比液位量程小的数 

20/24 流量量程：(4～20)mA电流输出 20mA时对应的流量值。流量为零时输出 4mA。 

21/24 流量下警：应设入，比流量=0大，比流量下限小的数 
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22/24 流量下限：应设入，比流量下警大，比流量上限小的数 

23/24 流量上限：应设入，比流量下限大，比流量上警小的数 

24/24 流量上警：应设入，比流量上限大，比流量量程小的数 

 

“3：液位-流量对应表”共 55项，其中从第 5项～第 55项是不同水位对应的流量值： 

01/55 堰槽种类：（自定义液位流量表、直角三角堰、250 矩形堰、500 矩形堰、750 矩形

堰、1000 矩形堰、76 巴氏槽、152 巴氏槽、228 巴氏槽、250 巴氏槽、300 巴氏槽、

450 巴氏槽、600 巴氏槽、750 巴氏槽、900 巴氏槽、1000 巴氏槽、1200 巴氏槽、

1500巴氏槽、1800巴氏槽） 

02/55 下界液位及对应的流量：例如，设置下界液位=0.0100m，对应的流量=0.0000L/s。

当仪表测得液位小于 0.0100m时，流量用 0.0000L/s代入 

 当“堰槽种类”选择的不是 “自定义液位流量表”时，以后各项不能改动。 

03/55 上界液位及对应的流量：例如，设置上界液位=0.8000m，对应的流量=250.00L/s。

当仪表测得液位大于 0.8000m时，流量用 250.00L/s代入 

04/55 液位间隔：设置水位-流量表中的等间隔水位距离 

05/55 流量值：设置水位-流量表中，液位等于“0”乘以“液位间隔”时对应的流量值 

06/55 流量值：设置水位-流量表中，液位等于“1”乘以“液位间隔”时对应的流量值 

07/55 流量值：设置水位-流量表中，液位等于“2”乘以“液位间隔”时对应的流量值 

08/55 流量值：设置水位-流量表中，液位等于“3”乘以“液位间隔”时对应的流量值 

 以下是其它各点水位对应的流量值，应该设置到液位=“03/55 中的上界液位” 

  

55/55 流量值：设置水位-流量表中，液位等于“50”乘以“液位间隔”时对应的流量值 

 

“4：串口参数”共 5项，名称和每项可设置的内容如下： 

1/5 输出口位：（232、485、调制解调器 1次、调制解调器 4 次、GSM）其中调制解调器 1

次或 4次是指，接到线路上的 1次或 4次振铃开始建立载波 

2/5 数码格式：（10 位,11 位奇,11 位偶,11 位无）其中 10 位指：1 个起始位,8 个数据

位,1 个停止位,无奇偶校验位;11 位是在 10 位中加 1 位奇偶校验位。11 位无不要

用。 

3/5 串口波特率：(300,600,1200,2400,4800,9600,14400,19200,28800,43200,57600) 

4/5 通讯协议：（怡文,金源,西交,九波,......）通讯协议根据需要，将不断增加和变

更。 

5/5 口令:地址:口令和地址各是两位十六进制数,取值范围 00H～FFH。配合通讯协议使

用。 

 

“5：记录内容”共 11 项，用于设置记录历史数据的参数。名称和每项可设置的内容如

下： 

01/11 选项：选择需要记录的项目（流量、液位、I1，I2，I3，I4） 

 以下六项用于设置合格区间。需要记录的各项均按，4mA 以下,4mA～下警,下警～下
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限,下限～上限,上限～上警,上警～20mA,20mA 以上,分为 7 个区间。把其中一些区

间设为合格，另一些设为不合格。仪表按设置确定该项合不合格。 

02/11 流量合格区：流量从 4mA以下到 20mA以上，合格或不合格的区间 

03/11 液位合格区：液位从 4mA以下到 20mA以上，合格或不合格的区间 

04/11 I1合格区： I1从 4mA以下到 20mA 以上，合格或不合格的区间 

05/11 I2合格区： I2从 4mA以下到 20mA 以上，合格或不合格的区间 

06/11 I3合格区： I3从 4mA以下到 20mA 以上，合格或不合格的区间 

07/11 I4合格区： I4从 4mA以下到 20mA 以上，合格或不合格的区间 

 以下四项用于 I1～I4 校准输入电流的 4mA、20mA。设置 I1～I4 的代码，I1～I4 的

代码为 00H～FFH 的两位数。远程通讯时，远端根据该项的代码，识别该项的记录内

容，例如是 COD，还是 PH 等等。设置 I1～I4 的 4mA、下警、下限、上限、上警、

20mA 对应的数值。例如 I1 接的是量程为“0～900”的 COD 表，把 I1 的 4mA 设为

“0”，20mA 设为“900”。仪表显示和记录出现的 I1 就不再是 4mA～20mA，而是

“0～900”。 

08/11 I1参数：（4mA、20mA校准,代码,4mA,下警,下限,上限,上警,20mA对应的数值） 

09/11 I2参数：（4mA、20mA校准,代码,4mA,下警,下限,上限,上警,20mA对应的数值） 

10/11 I3参数：（4mA、20mA校准,代码,4mA,下警,下限,上限,上警,20mA对应的数值） 

11/11 I4参数：（4mA、20mA校准,代码,4mA,下警,下限,上限,上警,20mA对应的数值） 

 

十、使用说明 

 1、校对仪表的液位 

 仪表首次安装、检修、移动过探头后，都要校准仪表的液位。校准液位的目的是使仪表测

量的液位值与量水堰槽内的实际水位一致。校准液位最好的方法是让量水堰槽内的水位正好为

零，校对仪表显示的液位也为零。实际中，量水堰槽不可能停水。这种情况下，只能校准仪表

的示值液位等于实测的量水堰槽液位。 

 实测液位一定要准确（参图二十六）。要注意两点：1、水位零点的位置。矩形堰和巴歇

尔槽比较直观。矩形堰是矩形开口的下边线；巴歇尔槽是进口收缩段的下底。三角堰在三角的

角顶，但要注意图十七提示的圆角问题。 

 校准仪表的液位示值要在参数设置状态下进行，并且仪表一定要测到“校波”和“回

三角堰 矩形堰 巴歇尔槽

液位=0液位=0 液位在槽底时=0

 探头
 探头

 探头

实测液位 实测液位 实测液位

     图二十六、实测量水堰槽内的液位 
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  图二十八、水位流量关系 

波”，既“校波”和“回波”指示都是“”。 

 把面板背面的跳线插到“设置”位置。通过按键到达“系统参数”[13/24]“探头距

离”项。“探头距离”项有两条数值。下边“探头距离”的值是需要修改的数，对应于图二十

七中的“L”。上边“当前液位”的数是仪表用仪表内存中的“L”减去测到的“D”，得出的

液位示值。对应于图二十七中的“H”。 

 校准合格后，“当前液位”显示的数应等于“实测液位”。如果不相等，“当前液位”显

示的数是不能直接用按键修改的，要通过修改“探头距离”，并把改后的数存入内存。仪表用

新存入的“L” 减去测到“D”，利用“L-D”差的变化，改变“当前液位”示值。 

 例如图二十七中的“a1a2a3”和“b1b2b3”。图二十七中的“a1”是初始状态。

“L”=1.6807m，“当前液位”=0.2011m。“实测液位”=0.2000m，仪表示值液位比“实测液

位”大了 0.0011m。校正方法如“a2”，从“探头距离” 的 1.6807m 减去 0.0011m，使“探头

距离” =1.6796m。同时按   键，把修改后的“探头距离”存入内存。使仪表用新的“探

头距离”计算液位，“当前液位”将变成“0.2000m”，如图“a3”。“ 

 “b1b2b3”是“探头距离”偏小了“0.0100m”的修改过程。 

 

 2、设置仪表

的水位-流量表 

 安装仪表后必

须做的第二件事，

是设置水位-流量

表。 

 仪表使用查表

法，把液位转成流

量。即每测到一个

液位，到存储器内

找对应液位点的流

量替代。如果测到

的液位在水位流量表中两点液位之间，用

线性插值法算出对应的流量。设置水位-流

量表的点数越多，转换精度越高。但由于

量水堰槽的水位流量关系本身就有一定的

误差（一般为 1％～3％），把水位-流量表

的点数设得太多也没有意义。一般设 20～

30 点就够。 

 

 设置水位-流量表，要与安装现场使用

的量水堰槽种类对应。 

 如果使用的量水-堰槽与仪表内已装入

仪表

探头

D
H=

0.
2

L

水位=0

当前液位: 0.2011m

系统参数:13/24

校波 回波 打印 通讯   记录

探头距离: 1.6807m

232 1:4.000

当前液位: 0.2011m

系统参数:13/24

探头距离: 1.6796m

校波 回波 打印 通讯   记录

232 1:4.000

探头距离: 1.6796m

系统参数:13/24

当前液位: 0.2000m

校波 回波 打印 通讯   记录

232 1:4.000

a1

a2

a3

系统参数:13/24

当前液位: 0.2000m

探头距离: 1.6907m

探头距离: 1.6907m

系统参数:13/24

当前液位: 0.1900m

校波 回波 打印 通讯   记录

b3

232 1:4.000

校波 回波 打印 通讯   记录

b2

232 1:4.000

当前液位: 0.1900m

系统参数:13/24

探头距离: 1.6807m

校波 回波 打印 通讯   记录

b1

232 1:4.000

      图二十七、校准仪表的液位示值 
直角三角堰水位-流量关系

流量(L/s)

水位(m)
0.05 0.1 0.15 0.2 0.250

5

10

15

20

25

30

35

40

45

水位大于上界液位时

对应的流量=44.124

水位小于下界液位时

对应的流量=0.0000
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的种类相同，可以直接选用。通过按键在“液位-流量表”内的[1/55]“堰槽种类”中选择。

同时要设置[2/55]“下界液位及对应的流量”。 

 可以直接选用的量水堰槽种类有： 

 “直角三角堰”：B=0.6m,堰口=90°,p=0.25m,hmax=0.25m,Qmax=44L/s（图十六）。 

 “250 矩形堰”：B=0.5m,b=0.25m, p=0.1m,hmax=0.25m,Qmax=57L/s（图十八）。 

 “500 矩形堰”：B=0.8m,b=0.5m, p=0.15m,hmax=0.3m,Qmax=155L/s（图十八）。 

 “750 矩形堰”：B=1m,b=0.75m, p=0.2m,hmax=0.5m,Qmax=542L/s（图十八）。 

 “1000 矩形堰”：B=1.5m,b=1m, p=0.2m,hmax=0.5m,Qmax=690L/s（图十八）。 

 “76巴氏槽”：L1+L+L2=0.914m, b=0.076m,hmax=0.46m,Qmax=53L/s（图二十一）。 

 “152 巴氏槽”：L1+L+L2=1.525m, b=0.152m,hmax=0.6m,Qmax=174L/s（图二十一）。 

 “228 巴氏槽”：L1+L+L2=1.626m, b=0.228m,hmax=0.6m,Qmax=251L/s（图二十一）。 

 “250 巴氏槽”：L1+L+L2=2.845m, b=0.250m,hmax=0.7m,Qmax=327L/s（图二十一）。 

 “300 巴氏槽”：L1+L+L2=2.87m, b=0.3m,hmax=0.9m,Qmax=578L/s（图二十一）。 

 “450 巴氏槽”：L1+L+L2=2.945m, b=0.45m,hmax=0.9m,Qmax=882L/s（图二十一）。 

 “600 巴氏槽”：L1+L+L2=3.02m, b=0.6m,hmax=0.9m,Qmax=1191L/s（图二十一）。 

 “750 巴氏槽”：L1+L+L2=3.095m, b=0.75m,hmax=0.9m,Qmax=1503L/s（图二十一）。 

 “900 巴氏槽”：L1+L+L2=3.17m, b=0.9m,hmax=0.9m,Qmax=1820L/s（图二十一）。 

 “1000 巴氏槽”：L1+L+L2=3.225m, b=1m,hmax=0.9m,Qmax=2031L/s（图二十一）。 

 “1200 巴氏槽”：L1+L+L2=3.32m, b=1.2m,hmax=0.9m,Qmax=2459L/s（图二十一）。 

 “1500 巴氏槽”：L1+L+L2=3.47m, b=1.5m,hmax=0.9m,Qmax=3103L/s（图二十一）。 

 “1800 巴氏槽”：L1+L+L2=7.01m, b=1.8m,hmax=0.9m,Qmax=3754L/s（图二十一）。 

  

 如果使用的量水-堰槽与仪表内已有的种类不相同，需要根据所使用的量水-堰槽，按相等

的液位间隔，计算出水位-流量对应关系表（类似于第七章中的表一 ～ 表八等）。再逐点输

入到仪表内。把面板背面的跳线插到“设置”位置。在“液位-流量表”内的[1/55]“堰槽种

类”中要选择“自定义堰槽”。设置[2/55]“下界液位及对应的流量”；[3/55]“上界液位及

对应的流量”；[4/55]“液位间隔”等于算水位-流量对应关系表时使用的液位间隔；从[5/55]

开始，按仪表提示的液位，逐点输入“流量值”。 

 其中“下界液位及对应的流量”（参见图二十八）是指，当水位低于该点设置的液位时，

转换流量使用的固定数值。“上界液位及对应的流量”（参见图二十八）是指，当水位高于该

点设置的液位时，转换流量使用的固定数值。 

 设置水位-流量表之前，要先设置仪表流量的计量单位。“系统参数”[2/24]“流量单

位”。可选用的计量单位有：“L/s”(升/每秒)或“m
3
/h”(立方米/每小时)。 

 设置“系统参数”[20/24]“流量量程”，用于正确地显示液晶屏上左边的柱条。 

 

 3 、设置记录历史数据  

 历史数据可以用按键查看，打印，远程通讯。需要历史数据时应设置以下参数；不需要

时，可以不设。 

 “记录内容”[01/11]“选项”：确定哪些项目被记录或不记录。可以选定的项目有流
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量、液位、I1、I2、I3、I4。减少记录项目可以延长记录的时间长度（参见第四章，仪表的工

作原理）。 

 “记录内容”[02/11]“流量合格区”～ [07/11]“I4 合格区”：分别定义流量、液

位、I1、I2、I3、I4 的合格区域。需要仪表判断被记录数据合格或不合格时需要设置。每项

被记录的数据被分为七个区域：4mA 以下、4mA～下警、下警～下限、下限～上限、上限～上

警，上警～20mA、20mA 以上（流量和液位数值等于零时对应于 4mA，等于量程时对应于

20mA）。在需要记录的项内，把七个区域分别设为合格或不合格。仪表先比对示值在哪个区

域，再按该区域被设置的状态，确定数值是否合格。例如：PH 酸度计的 4mA～20mA 接在 I1 端

子上。并在“记录内容”[08/11]“I1 参数”内设，4mA=0（输入电流 4mA 时 PH 示值等于

0）, 20mA=14，I1 下警=4，I1 下限=6，I1 上限=8，I1 上警=10。在“记录内容”[04/11]

“I1 合格区”内设，下限～上限区域等于“合格”，其它区域全等于“不合格”。仪表处理

“I1” 的 4mA～20mA时： 

 ①、显示屏的右上角（参见图十四）直接显示 PH 数值。当 PH 在 6～8 以外时，显示的字

符闪动，提示 PH值不合格。 

 ②、历史记录数据内有一个“合格率”的数据（通过打印或 RS-232 的一些通讯输出），

按每秒钟间隔统计合格状态。例如，小时记录内 PH=7，但合格率=50％，表示在该小时时间段

内，PH 的平均值=7，但按每秒钟统计只有 50％的时间段，PH 值在 6～8 内，而另 50％的时间

段 PH值在 6～8以外，处于不合格状态。 

 ③、如果使用“GSM”的短消信通讯，每当 PH 值离开 6～8 时，会发出一条短消息，提示

PH 首次出现不合格；当 PH 值重新回到 6～8 范围内时，再发出一条短消息，提示 PH 值首次出

现合格（参见附录四）。 

 “记录内容”[08/11]“I1 参数”～ [11/11]“I4 参数”：每项内有十个参数，分别用

于设置 I1～I4。“4mA 校准”和“20mA 校准”用于校准仪表的输入。“记录内容代码”用

“00” ～“99”分别设 I1～I4 的代码（其中 20H、21H、22H不该使用）。该代码在远程通讯

中，可以为远端机指示本仪表端子上外接仪表的类型。仪表本身测量的液位和流量，不用设置

代码。液位固定用“20H”做代码。流量计量单位被设为“L/s”时，用“21H”做代码；计量

单位被设为“m
3
/h”时，用“22H”做代码。代码“23H”有特殊的用途。当 I1～I4 的代码被

设为“23H”时，使用按键查看历史记录时，显示的数值不是平均值，而是合格率。设置“4mA

对应值”和“20mA 对应值”，使仪表可以把 I1～I4 端子上的 4mA～20mA 电流量转成对应的物

理量。如：“PH”值，“COD”值等等。“下警”、“下限”、“上限”、“上警”，是设置

“合格区”要用到的数。设置这些数值时，要使“4mA”<“下警”<“下限”<“上限”<“上

警”<“20mA”，以便仪表能正确的判别范围和区间。 

 流量和液位的“4mA”对应值固定为“0”，“20mA”对应各自的“量程”。流量和液位的

“下警”、“下限”、“上限”、“上警”、“量程”在“系统参数”[15/24]“液位量

程”～ [24/24]“流量上警”中。液位的“下警”、“下限”、“上限”、“上警”还可以用

来控制继电器。 

 

 4、校准日历钟 

 在设置状态，在主菜单上选“日历钟校准”，同时按  键，进入如图三十的界面。



 28 

“当前时间”显示的是仪表日历钟的当前时间；“校准时间”显示的是待输入的时间。把“校

准时间”调改到准确的时间后，同时按  键，“当前时间”显示的时间将随之改变，并在

新的时间上继续运行。最后同时按     键退出。 

 

 5 、累记流量清零 

 在设置状态，在主菜单上选“累计流量清零”，同

时按  键，进入如图三十一的界面。输入口令：

1234。同时按   键。“当前累计”变成全“0”。再

同时按     键退出。每次清零累计流量后，显

示屏上，累计流量清零时间的显示也跟随变化。 

  

 6、清除历史记录 

 清除历史记录是同时清除掉仪表内存储的分钟记录、小时记录、日记录、月记录。方法和

累计流量清零类似。在设置状态，在主菜单上选“清记录”，同时按  键。输入口令：

1234。同时按   键。再同时按     键退出。清除记录后，30s 内不要使仪表断

电，以便使仪表能完整地擦除全部存储器。 

 

 7 、使用打印机  

 通过“系统参数”[04/24]“打印方式”把打印方式

设成“定时打印”或“打印记录”。如设成“定时打

印”，还要设置“系统参数”[12/24]“定时打印间隔”

的分钟数。 

 “定时打印”是按设置的等间隔打印，每隔该间隔，

仪表向打印机送出一组数据，包括仪表的时间、当时的瞬时流量、累计流量（当时显示器上的

示值）。“定时打印”时，使用的打印机仅适用于 WH40-PT01 并口打印机【北京炜煌科技发展

有限公司】 、WDμ p40TP 并口打印机【北京微达电子技术有限责任公司】（需用该打印机内

部的汉字库）。打印的形式如下： 

   04 月 21 日 10：36’ Q=298.9L/s Σ Q=00015624m
3
 

 “打印记录”是在每次插上打印机后，仪表识别到打印机在线后，向打印机送出存储的历

史记录数据。送出的记录可以是小时记录、或日记录、或月记录（用打印机上的“SEL”键

选）。由于历史数据可能很长，仪表依次序，先送最近的数据，再送以前的数据。每次插上打

印机，首先打印如下字符： 

    

 

 

 

 

 

 

Press ”SEL”: 2 for D; 4 for M; 6 for Y 

Time:05-03-25 13:41’  A:00042455m
3
 

  Q= 45.12L/s 

  H= 0.232m 

 I1= 4.000(01) 

 I2= 4.000(02) 

 I3= 4.000(03) 

 I4= 4.000(23) 

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

当前时间:

校准时间:

05年03月25日12:11'20"

05年03月25日12:09'13"

 图三十、日历钟校准 

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

前次清零的时间:

当前累计:00042263 m3
05年03月05日12:11'20"

输入口令: 0 0 0 0

 图三十一、累计流量清零 
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 首行提示按打印机（WDμ p40TP）上的“SEL”键“2”次打印小时记录“D 类”，按

“SEL”键“4”次打印日记录“M类”，按“SEL”键“6”次打印月记录“Y类”。 

 “Time:”后是日历；“A：”后是累计流量（累计表底数）；“Q=”后是瞬时流量；

“H=”后是液位；“I1=”～“I4=”后分别是 I1～I4 外接仪表的数值。I1～I4 行后扩号内的

数是该项的代码。H、I1～I4 也可能没有，取决于在“记录内容”[01/11]“选项”内是否

被选定。 

 按提示按“SEL”键后（例如 4次），打印如下内容： 

 首行“M.List:”表示日记录类。“05-03-23 11:59’~ 05-03-24 23:59’”表示后段记

录的起止时间。“24D”和“23D”表示 24 日和 23 日。Q、H、I1、I2、I3、I4 的数值是该日

内的平均值。“Sum=”是该日内累计流量。“A=”是该段起始时的累计流量表底数。“HG=”

后是按每秒钟间隔统计的合格率。 

 如果仪表运行中有停电的情况，打印将另起一个“M.List:”，并在后边跟新的起止时

间。停电的时间被空过去。 

 

 8 、(4～20)mA 

 通过“系统参数”[03/24]“输出方式”设置（4～20）mA“输出流量”或“输出液

位”。同时要通过“系统参数”[20/24]“流量量程”或 [15/24]“液位量程”设置量程。

例如：“输出方式”设为“输出流量”，“流量量程”设为“50L/s”。流量=0 时输出 4mA；

流量 >=50L/s 时，输出 20mA；流量=25L/s 时，输出 12mA。 

 

 9、继电器 

 “系统参数”[05/24]“继电器”设置仪表内继电器的动作方式。可设的方式有：不

用、m
3
比例、液位报警、液位下限、液位上限。 

 设为“不用”：任何情况下继电器都不动作； 

   M.List: 05-03-23 11:59’~05-03-24 23:59’   

   24D Q= 45.54L/s  HG=100.0% 

    Sum=0003935m
3
  A=00036306m

3
 

     H= 0.233m   HG=100.0% 

    I1= 4.000(01)  HG=100.0% 

    I2= 4.000(02)  HG=100.0% 

    I3= 4.000(03)  HG=100.0% 

    I4= 4.000(23)  HG=100.0% 
   23D Q= 45.84L/s  HG=100.0% 

    Sum=0001982m
3
  A=00034324m

3
 

     H= 0.234m   HG=100.0% 

    I1= 4.000(01)  HG=100.0% 

    I2= 4.000(02)  HG=100.0% 

    I3= 4.000(03)  HG=100.0% 

    I4= 4.000(23)  HG=100.0% 
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 设为“m
3
比例”：要同时设“系统参数”[11/24]“m

3
比例”。累计流量每累满“m

3
比

例”的数值，闭合一次。每次闭合时间=20ms。 

 设为“液位报警”：要同时设“系统参数”[16/24]“液位下警”和 [19/24]“液位上

警”。当仪表测得的液位小于“液位下警”或大于“液位上警”时继电器闭合；在“液位下

警”和“液位上警”之间时，继电器断开。 

 设为“液位下限”：要同时设“系统参数”[17/24]“液位下限”。当仪表测得的液位

小于“液位下限”时，继电器吸合；当仪表测得的液位大于“液位下限”时，继电器断开。 

 设为“液位上限”：要同时设“系统参数”[18/24]“液位上限”。当仪表测得的液位

高于“液位上限”时，继电器吸合；当仪表测得的液位小于“液位上限”时，继电器断开。 

 

 10、远程通讯(RS-232) 

 使用 RS-232、RS-485 输出数字量，或在 RS-232 上扩接调制解调器、“GSM”无线通讯模

块，要根据通讯协议的要求设“串口参数”的五项参数。 

 “串口参数”[1/5]“输出口位”：RS-232，RS-485，调制解调器 1 次（收到 1 次振铃

开始建立连接），调制解调器 4次（收到 4次振铃开始建立连接），GSM。 

 “串口参数”[2/5]“数码格式”：10 位（1 起始位、8 数据位、1 停止位），11 位奇

（1 起始位、8 数据位、1 奇校验位、1 停止位），11 位耦（1 起始位、8 数据位、1 耦校验

位、1停止位），11位无（无用）。 

 “串口参数”[3/5]“串口波特率”：300，600，1200，2400，4800，9600，14400，

19200，28800，43200，57600。 

“串口参数”[4/5]“通讯协议”：本仪表的“通讯协议”是指传送数据的编码方式。

这些协议，多数是按用户要求加入的，以便与特定的后端数据采集器配用。有些协议应用很

少，以后的产品可能要逐渐删除，或改进。以下是应用较多，比较稳定的几种协议。 

 “串口参数”[5/5]“口令：地址：”：口令和地址分别设置两位十进制或十六进制

数。例如：11H、31H、99H、1FH等。数字后的“H”不包括在数字内。 

  

 ①、“怡文协议”：“输出口位”=“232” （或 485），“数码格式”=“11 位耦”，

“串口波特率”=“2400”，“口令：”=“11”H， “地址：”=“11”H。与本仪表连接的后

面设备向本仪表发送一字节的口令“11”（C 语言的表示法为：0x11）,仪表用 ASCII 码应

答，打印的结果是： 

    06m02d02:05’ Q=54.42L/s  M=00022561  07A1 

 含意为：06 月 02 日 02 时 05 分，瞬时流量=54.42L/s，累计流量的表底数=00022561m
3
，

“07A1”是前边数据按字节加的校验和。注意：仪表应答的 ASCII 内含控制符。0x00=空操

作，0x20=空格，最末位以 0x0D 结束。当瞬时流量整数为四位时，小数点跟在后边：

“1120.”。如果仪表内的口令不是“11”H，例如“31”H，后面设备向本仪表发送的字节，

应该是“31”H。 

 ②、“金源协议”：“输出口位”=“232”（或 485）,“数码格式”=“11 位耦”,“串

口波特率”=“9600”,“口令：”=“11”H，,“地址：”=“11”H。与本仪表连接的后面设

备向本仪表发送一字节的口令“11”（C 语言的表示法为：0x11）,仪表应答的 ASCII 码打印
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为：     002345 

 含意为：瞬时流量=23.45L/s。“金源协议”固定为七个字节的 ASCII 码，前四位整数，

后两位小数，最后一位“0D”（C 语言的表示法为：0x0D）。 

 ③、“九波协议”：（软件序号：05～03 以后）“输出口位”=“232”（或 485，当输出

口位设为“调制解调器”或“GSM”时，“九波协议”传送数据的编码方式不同），“数码格

式”，“串口波特率”，“口令：地址：”要根据后端设备的要求设置。当与本仪表连接的后

面设备向本仪表发送一字节的口令时，例如：“11”（要与设入仪表内的“口令：”或“地

址：”相同）,仪表以 ASCII码形式应答，打印出来的结果是： 

 

   T=05-03-28 12:29’31” 

   M =00053821 

   Q =44.83(21,OK) 

   H =0.231(20,OK) 

   I1=4.000(01,OK) 

   I2=4.000(02,OK) 

   I3=4.000(03,OK) 

   I4=4.000(23,OK) 

    

 含意为：仪表日历钟 = 05 年 03 月 28 日 12 时 29 分 31 秒，累计流量的表底数

=00053821m
3
，瞬时流量 = 44.83L/s（当代码是 22 时为 m

3
/h），液位 = 0.231m，I1=4.000，

I2=4.000，I3=4.000，I4=4.000。Q～I4 数值后的扩号内，“，”前面的数是该项的代码；后

面的字符可能是“OK”或“NO”，是该数值的合格状态。注意：仪表应答的 ASCII 内含有控制

符。0x20=空格；每行换行跟随一个字节 0x0A；最末以 0x0D 结束。如果口令不是“11”H，例

如“31”H，后面设备向本仪表发送的字节，也应是“31”H。 

 

十一、仪表的标定 

 标定是使用精度高于本仪表的计量设备，比对本仪表的测量示值。并通过修正本仪表的有

关参数，使仪表获得更准确的测量结果。确定仪表的最后误差应参考计量管理部门发布的检定

规程。 

 本仪表可以标定的量值有：流量、液位、输出的(4～20)mA电流、输入到 I1、I2、I3、I4

的(4～20)mA电流。 

 

 1、标定流量 

 影响本仪表流量准度的因素，主要有三点。①、液位测量误差；②、量水堰槽的水位-流

量关系的不确定度；③仪表用测得的液位转换成流量的计算误差。只要设在仪表内的水位-流

量表大于三十个点，计算误差可以小到忽略不计。液位测量误差问题见下节“标定液位”。 

 目前，量水堰槽的水位-流量关系一般是按《明渠堰槽流量计》检定规程（JJG711-90）计

算求出。直角三角堰不确定度为：1％；矩形堰为 2％；巴歇尔槽为 3％。应用中应注意：上述

不确定度的限制条件：检定规程规定的加工尺寸精度，规定的行进渠槽长度，规定的淹没度。 
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 流量小于 400m
3
/h，还可以在水流实验装置上，用实验的方法标定水位-流量关系。流量大

于 400m
3
/h，在国内还很难找到按量值传递的实验条件。 

 2、标定液位 

 液位误差来源两个方面： 

 ①、安装探头后，校准液位（参见第十章“使用说明”

中的“校对仪表的液位”）。如果在量水堰槽内的液位只有

100mm，校准液位偏差了 1mm，液位误差是 1％。在直角三角

堰情况下，折成流量就附加了 2.5％的流量误差。 

 ②液位测量的非线性误差。非线性误差是指，当液位等

于零时，仪表示值被校为零；当液位增大时，仪表不能准确

的跟随液位的变化。例如液位等于 500mm，仪表显示 502mm。

这种情况可以通过修改“系统参数”[14/24]“修正系数”

来减小液位的误差。方法如下。 

 探头固定在一个支架上（参见图三十二）。下面放一个

可以上下移动的金属板 (声波在金属板上的反射与在水面的反射效果相同),板上安装指针，指

示直尺上的刻度。可以上下移动的金属板模拟量水堰槽内水面的变化。 

 仪表在设置状态，通过按键调到“系统参数”[13/24]“探头踞离”位置。金属板移至

直尺的 0 值位置。修改“探头踞离”，使“当前液位”显示为 0，如图三十三的“a”。向上

移动金属板，例如到 0.9m 的位置。仪表的“当前液位”显示值应与直尺的示值相同，也是

0.9m。如误差较大，如图三十三的“b”, “当前液位”显示为 0.9025m。仪表示值的变化范

围比直尺的变化范围大了，需要按比例减小“修正系数”。同时按   键，到图三十三

“c”的位置。目前的“修正系数”等于 0.9627。用 0.9627╳（0.9/0.9025），得 0.9600。设

入“修正系数”=0.9600，如图三十三“d”。 

 重复图三十三中，“a”到“b”。再次检查液位变化与直尺变化是否一致。当液位误差达

到小于 0.4％，既为合格。 

 仪表出厂标定的“修正系数”记录在仪表壳体右面的标签上（见如图二）。 

 

 3、标定输出的(4～20)mA 

 标定仪表输出的(4～20)mA，需要用导线把仪表接线端子的“mA-”和“mA+”接到一块电

流表上（如图三十四下）。 

 在设置状态下，“系统参数”[09/24]“4mA 校准”用于校准 4mA（图三十四的

“a”）；“系统参数”[10/24]“20mA校准”用于校准 20mA（图三十四的“b”）。 

       图三十三、设置修正系数 

代刻度的直尺

用来代替液面

的金属反射板

指针

探头

   图三十二、标定液位 

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

系统参数:13/14

当前液位:0.0000 m

探头距离:1.3815 m 修正系数:0.9627

当前液位:0.9025 m

系统参数:14/14

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

当前液位:0.2343 m

修正系数:0.9600

系统参数:14/14

校波 回波 打印 通讯   记录

232 1:4.000

当前液位:0.9025 m

探头距离:1.3815 m

系统参数:13/14

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

a b c d
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 校准时，使用  或  键从最末位增加或减小显示屏上的数字，校准的数字为十六进

制，并自动进位或借位。 

 当增加或减小数字时，电流表的示值应同时变

化。校准后注意同时按  键，见到“：”号闪

动，确认校准后的数值已存入仪表的存储器。 

 仪表出厂时，输出(4～20)mA 电流已经过校准。 

 

 4、标定输入的(4～20)mA 

 校准 I1、I2、I3、I4 的输入(4～20)mA，需要

5V～12V 直流电源，可调整的电阻，电流表，如图三

十五连接。 

 校准 I1 时，接仪表的“I1”和“IGND”端子，

参数设置使用“记录内容”[08/11]“I1 参数” [1/9]“4mA 校准”和“记录内容”

[08/11]“I1参数” [2/9]“20mA校准”。 

 校准 I2 时，接仪表的“I2”和“IGND”端子，参数设置使用“记录内容”[09/11]“I2

参数” [1/9]“4mA校准”和“记录内容”[09/11]“I2参数” [2/9]“20mA校准”。 

 校准 I3 时，接仪表的“I3”和“IGND”端子，参数设置使用“记录内容”[10/11]“I3

参数” [1/9]“4mA校准”和“记录内容”[10/11]“I3参数” [2/9]“20mA校准”。 

 校准 I4 时，接仪表的“I4”和“IGND”端子，参数设置使用“记录内容”[11/11]“I4

参数” [1/9]“4mA校准”和“记录内容”[11/11]“I4参数” [2/9]“20mA校准”。 

 校准 4mA时，调整可调电阻，使参比

用的电流表示值为 4mA。使用  或  

键从最末位增加或减小显示屏上的数字。

校准的数字为十六进制，并自动进位或借

位。当增加或减小数字时，显示屏上显示

的 I1（或 I2、I3、I4）的电流跟随变

化。直到仪表显示的示值与参比电流表相

同为止。校准后要注意同时按  键，

见到“：”号闪动，确认校准后的数值已

存入到仪表的存储器。 

 校准 20mA 时，调整可调电阻，使参

比用的电流表示值为 20mA。使用  或 

 键从最末位增加或减小显示屏上的数

字，直到仪表显示的示值与参比电流表

相同。校准后同样要注意按  键，

见到“：”号闪动，确认校准后的数值存入存储器。 

 仪表出厂时，I1～I4 的输入(4～20)mA电流已经过校准。 

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

系统参数:09/14

4mA校准:
2 9 D H

系统参数:10/14

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

OFF

JD

ON

12V+

GND

+24V

mA-

mA+

仪表上的接线端子

mA

电流表

a b

20mA校准:
C D 7 H

  图三十四、校准输出电流 

     图三十五、校准输入电流 

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

I1参数:1/9

4mA校准:0 A 2 H

I1= 4.000mA

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

I
4

GND

+5V

O
N

IG
ND

I
3

I
2

I
1

仪表上的接线端子

mA

电流表

a b

5   12V
直流电源

5K可调电阻

I1参数:2/9

I1= 20.00mA

20mA校准:3 1 F H

(5～12)V 

直流电源 
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附录一、巴歇尔槽构造尺寸 

               单位：m 

类

别 

序

号 

喉道段 收缩段 扩散段 墙高 

b L N B1 L1 La B2 L2 K D 

  

小    

 

型 

1 0.025 0.076 0.029 0.167 0.356 0.237 0.093 0.203 0.019 0.23 

2 0.051 0.114 0.043 0.214 0.406 0.271 0.135 0.254 0.022 0.26 

3 0.076 0.152 0.057 0.259 0.457 0.305 0.178 0.305 0.025 0.46 

4 0.152 0.305 0.114 0.400 0.610 0.407 0.394 0.610 0.076 0.61 

5 0.228 0.305 0.114 0.575 0.864 0.576 0.381 0.457 0.076 0.77 

 

 

标 

 

 

 

准 

 

 

 

型 

6 0.25 0.60 0.23 0.78 1.325 0.883 0.55 0.92 0.08 0.80 

7 0.30 0.60 0.23 0.84 1.350 0.902 0.60 0.92 0.08 0.95 

8 0.45 0.60 0.23 1.02 1.425 0.948 0.75 0.92 0.08 0.95 

9 0.60 0.60 0.23 1.20 1.500 1.0 0.90 0.92 0.08 0.95 

10 0.75 0.60 0.23 1.38 1.575 1.053 1.05 0.92 0.08 0.95 

11 0.90 0.60 0.23 1.56 1.650 1.099 1.20 0.92 0.08 0.95 

12 1.00 0.60 0.23 1.68 1.705 1.139 1.30 0.92 0.08 1.0 

13 1.20 0.60 0.23 1.92 1.800 1.203 1.50 0.92 0.08 1.0 

14 1.50 0.60 0.23 2.28 1.95 1.303 1.80 0.92 0.08 1.0 

15 1.80 0.60 0.23 2.64 2.10 1.399 2.10 0.92 0.08 1.0 

16 2.10 0.60 0.23 3.00 2.25 1.504 2.40 0.92 0.08 1.0 

17 2.40 0.60 0.23 3.36 2.40 1.604 2.70 0.92 0.08 1.0 

 

 

大 

 

 

型 

18 3.05 0.91 0.343 4.76 4.27 1.794 3.68 1.83 0.152 1.22 

19 3.66 0.91 0.343 5.61 4.88 1.991 4.47 2.44 0.152 1.52 

20 4.57 1.22 0.457 7.62 7.62 2.295 5.59 3.05 0.229 1.83 

21 6.10 1.83 0.686 9.14 7.62 2.785 7.32 3.66 0.305 2.13 

22 7.62 1.83 0.686 10.67 7.62 3.383 8.94 3.96 0.305 2.13 

23 9.14 1.83 0.686 12.31 7.93 3.785 10.57 4.27 0.305 2.13 

24 12.19 1.83 0.686 15.48 8.23 4.785 13.82 4.88 0.305 2.13 

25 15.24 1.83 0.686 18.53 8.23 5.776 17.27 6.10 0.305 2.13 
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附录二、巴歇尔槽水位-流量公式 

 

类 

 

别 

序 

 

号 

喉道宽

度 

b(m) 

流量公式 

Q=Cha
n 

(L/s) 

水位范围 

h(m) 

流量范围 

Q(L/s) 

临界

淹没

度% 最小 最大 最小 最大 

 

小 

 

型 

1 0.025 60.4ha
1.55

 0.015 0.21 0.09 5.4 0.5 

2 0.051 120.7ha
1.55

 0.015 0.24 0.18 13.2 0.5 

3 0.076 177.1ha
1.55

 0.03 0.33 0.77 32.1 0.5 

4 0.152 381.2ha
1.58

 0.03 0.45 1.50 111.0 0.6 

5 0.228 535.4ha
1.53

 0.03 0.60 2.5 251 0.6 

 

 

标 

 

准 

 

 

型 

6 0.25 561ha
1.513

 0.03 0.60 3.0 250 0.6 

7 0.30 679ha
1.521

 0.03 0.75 3.5 400 0.6 

8 0.45 1038ha
1.537

 0.03 0.75 4.5 630 0.6 

9 0.60 1403ha
1.548

 0.05 0.75 12.5 850 0.6 

10 0.75 1772ha
1.557

 0.06 0.75 25.0 1100 0.6 

11 0.90 2147ha
1.565

 0.06 0.75 30.0 1250 0.6 

12 1.00 2397ha
1.569

 0.06 0.80 30.0 1500 0.7 

13 1.20 2904ha
1.577

 0.06 0.80 35.0 2000 0.7 

14 1.50 3668ha
1.586

 0.06 0.80 45.0 2500 0.7 

15 1.80 4440ha
1.593

 0.08 0.80 80.0 3000 0.7 

16 2.10 5222ha
1.599

 0.08 0.80 95.0 3600 0.7 

17 2.40 6004ha
1.605

 0.08 0.80 100.0 4000 0.7 

 

 

大 

 

 

型 

18 3.05 7463ha
1.6

 0.09 1.07 160.0 8280 0.8 

19 3.66 8859ha
1.6

 0.09 1.37 190.0 14680 0.8 

20 4.57 10960ha
1.6

 0.09 1.67 230.0 25040 0.8 

21 6.10 14450ha
1.6

 0.09 1.83 310.0 37970 0.8 

22 7.62 17940ha
1.6

 0.09 1.83 380.0 47160 0.8 

23 9.14 21440ha
1.6

 0.09 1.83 460.0 56330 0.8 

24 12.19 28430ha
1.6

 0.09 1.83 600.0 74700 0.8 

25 15.24 35410ha
1.6

 0.09 1.83 750.0 93040 0.8 
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附录三 、安装记录表 

            超声波明渠流量计安装记录表 

安装地点  安装日期  仪表编号  

仪表量程  液位准确度  流量准确度  

液位基点  基点高程    

量水堰槽结构尺寸： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

清累计时间  清记录时间  

流量单位  3h 流量  19h流量  

输出方式  4h 流量  20h流量  

打印方式  5h 流量  21h流量  

m3比例  6h 流量  22h流量  

探头距离  7h 流量  23h流量  

修正系数  8h 流量  24h流量  

液位量程  9h 流量  25h流量  

流量量程  10h 流量  26h流量  

下界液位  11h 流量  27h流量  

下界流量  12h 流量  28h流量  

上界液位  13h 流量  29h流量  

上界流量  14h 流量  30h流量  

液位间隔  15h 流量  31h流量  

0h 流量  16h 流量  32h流量  

1h 流量  17h 流量  33h流量  

2h 流量  18h 流量  34h流量  

   填表人：      安装技术负责人： 
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超声波明渠流量计安装记录表示例 

 

安装地点 厂东门排口 安装日期 2002.5.10 仪表编号 0121 

仪表量程 50L/s 液位准确度 0.5% 流量准确度 5% 

液位基点 槽上沿 基点高程 0.4m   

量水堰槽结构尺寸： 

          

清累计时间 2002.05.20 清记录时间 2002.05.20 

流量单位 L/s 3h 流量 2.2613 19h流量 39.526 

输出方式 0(流量) 4h 流量 3.5319 20h流量 42.797 

打印方式 打印记录 5h 流量 4.9914 21h流量  

M3比例 100.00 6h 流量 6.6214 22h流量  

探头距离 0.8000 7h 流量 8.4085 23h流量  

修正系数 1.0000 8h 流量 10.342 24h流量  

液位量程 0.4000 9h 流量 12.413 25h流量  

流量量程 50.000 10h 流量 14.616 26h流量  

下界液位 0.0100 11h 流量 16.942 27h流量  

下界流量 0.0000 12h 流量 19.389 28h流量  

上界液位 0.4000 13h 流量 21.950 29h流量  

上界流量 42.797 14h 流量 24.621 30h流量  

液位间隔 0.0200 15h 流量 27.400 31h流量  

0h 流量 0.0000 16h 流量 30.283 32h流量  

1h 流量 0.4119 17h 流量 33.267 33h流量  

2h 流量 1.2062 18h 流量 36.349 34h流量  

   填表人：      安装技术负责人：

喉道宽=76mm

914
25
9

17
8

305

探头

液位基点高程=400mm

液位零点40
0

水流方向
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附录四 、使用 GSM短消息 

一、如何使用 GSM短消息 

 “GSM”短消息是一种简单的远程数据传输方法。

在没有专门的计算机软件时，用普通手机就可以远程查

看仪表的示值。 

 使用“GSM”短消息通讯，仪表内要加装无线通讯

模块。从仪表壳体上引出一个吸盘天线，如右图所示。

仪表安装时，要插入“中国移动”的，有短信业务的

“SIM”卡及有相应的号码，例如“13581597127”。 

 仪表参数设置要求： 

  ①、“串口参数”[1/5]“输出口位”：GSM 

  ②、“串口参数”[2/5]“数码格式”：10位 

  ③、“串口参数”[3/5]“串口波特率”：57600 

  ④、“串口参数”[4/5]“通讯协议”：九波 

  ⑤、“串口参数”[5/5]“口令：地址：”：设口令，例如“11” 

  如果需要短信中的合格状态和外接仪表的代码，要设“记录内容”内的有关参数。 

 安 GSM 通讯模块的仪表接电后，显示屏如右图。其中“通讯”的指示符为“◢”。“◢”

越大表示接收信号的场强越强，越小表示接收的信号越弱。仪表收到有效的控制命令后，

“◢” 指示符后出现“‥”提示符；仪表向外发送短消息

时，“◢” 指示符闪动。 

 本仪表的短消息通讯工作方式是：控制方（可以是手机

或用计算机控制的通讯模块）向仪表（按仪表 SIM 卡的号

码）发送一条短消息，作为起动命令。仪表收到有效的命令

后，按命令要求的格式向控制方回答短消息。本仪表的短消

息文本内英文采用大写，含数字，使用的控制符有：20H（空

格）、0DH（结束）。 

 仪表最多同时接收 4 个控制方。每个控制方最多可以要求回应 4 个接收方（包括控方自

己）。 

 改变仪表的口令，可以清除仪表内已接收的全部控制方命令。 

二、收发短消息的格式 

 短消息的格式分为以下 3类。 

1．即时应答。  控制方向仪表发仪表的口令（“串口参数”[5/5]“口令：地址”），仪表

回应仪表的示值。例如：仪表的口令是“11”。 

 控制方向仪表发送：“11” 

 仪表向控制方回应：“T=05/03/30/10:51M=00061358Q=45.38(21,OK)” 

 其中“T=”后边是仪表的日历时间；“M=”后边是累计流量表底数；“Q=” 后边是瞬时

流量；扩号内是代码和合格状态，代码“21”表示流量单位“L/s”（“22”流量单位

“m
3
/h”）；“”是空格。 

 如果在“记录内容”[01/11]“选项”选择了其它项，例如：液位、I1、I2、I3、I4，

 仪表加装 GSM 通讯模块后 

 GSM 通讯时的显示 

581.9
3

m

L/s

校波 回波 打印 通讯   记录

1000 1:4.000

校波 回波 打印 通讯 记录
1=0.25

1000

581.9 L/s

m3

确认存储 退出分类

北京九波声迪科技有限公司

GSM吸盘天线
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仪表向控制方回应为：“T=05/03/30/10:51M=00061358Q=45.38(21,OK)H=0.233(20,OK) 

1=4.000(01,OK)2=4.000(02,OK)3=4.000(03,OK)4=4.000(23,OK)” 

2.按等间隔应答。  控制方向仪表发送的命令中包含，仪表的口令、时间间隔、回应次数，仪

表按命令规定的间隔，向控制方自动回应仪表的示值。回应多少次，按命令内规定的次数。特

例：“99”次为无限次；“00”次为停止。当用计算机采集数据时，用“99”次起动，用

“00”次停止较好。例如：仪表的口令是“31”，需要 2 小时回应一条数据，回 30 次后停

止。 

 控制方向仪表发送：“WL-1A/00K=31D=B（00，30，H02）” 

 其中“WL-1A/00”为标识；“K=31”为口令；“D=”表示后边是收方的号码；“B”表示

使用控制方的号码；“（00，30，H02）”扩号内的“00”为等间隔类标识，“30”为 30 次，

“H02”为 2小时间隔，“”是空格。时间间隔可以按分钟，小时，每天的几点： 

 “F**”：按分钟间隔。“**”可以是：01、02、03、04、05、06、10、15、20、30； 

 “H**”：按小时间隔。“**”可以是：01、02、03、04、06、08、12； 

 “D**”：每天的几点。“**”可以是：00～23中的一个整小时点数。 

 仪表向控制方回应：共 5种格式的数据 

 首先回应第 5种格式： 

  “WL-1A/051=13581597127” 

 其中“WL-1A/” 为标识。“05”为第 5 种数据。“1=13581597127”仪表内为第 1 个控制

方的号码。如果还有其它控制方，回应的短消息后还会有“2=”、“3=”、“4=”，最多 4个

控制方。 

 随后回应第 1种格式： 

  “WL-1A/01T=05/03/30/10:51（30）M=00061358Q=45.38(21,OK)” 

 其中“WL-1A/” 为标识。“01”为第 1 种数据。以后的内容与即时应答基本相同，日历

时间后的扩号内是剩于的回应次数。如果控制方是计算机的话，可以判断是否需要补充次数。 

 以后每到2小时间隔回应第2种格式： 

  “WL-1A/02T=05/03/30/12:00（29）M=00061388Q=45.38(21,OK)” 

 注意：本仪表的时间间隔是按从“0”点起计算等间隔。尽管发送命令的时间是10:51，仪

表按12点是2小时的等间隔点。分钟间隔也同样。例如设15分钟间隔，不管发送命令的时间是

什么，都是按各小时内的0分、15分、30分、45分发回短消息。 

 在每固定的间隔内还可能发回第3种或第4种回应。 

 中间的第3种格式：仪表需要记录的项目首次从合格转向不合格或首次从不合格转向合格

的时间。例如：（其中合格状态从“OK”转为“NO”） 

  “WL-1A/03T=05/03/30/12:31（29）Q=45.38(21,NO)” 

 中间的第4种格式：仪表停电时，不能发回短消息。当仪表停电后，重新上电时会发回第4

种短消息，指出掉电的时间（OFF）和上电的时间（ON）。每次回应第4种格式时，后边必跟随

一条第1种格式，通知上电初始时的仪表示值。例如： 

  “WL-1A/04T=05/03/30/12:35（OFF） T=05/03/30/12:45（ON）” 

  “WL-1A/01T=05/03/30/12:45（29）M=00061398Q=45.38(21,OK)” 

3.仅应答特殊情况。与等间隔命令类似，控制方向仪表发送的命令中包含，仪表的口令、回应
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次数，但不含时间间隔。并把扩号内的“00”的等间隔类标识改为“01”。例如： 

  控制方向仪表发送：“WL-1A/00K=31D=B（01，30）” 

 仪表回应的短消息与等间格应答基本相同，区别是没有第 2种格式的等间隔的数据。剩下

的有： 

 第 5 种格式：仪表内控方的号码；第 1 种格式：当时的仪表示值。以后只发第 3种格式：

上下电信息和第 4种格式：合不合格信息。 

三、短消息格式汇总 

 1．即时应答 

 发送：“11”             ；仪表的口令 

 回应：“T=05/03/30/10:51M=00061358Q=45.38(21,OK)”    ；仪表的示值 

 2.按等间隔应答 

 发送：“WL-1A/00K=31D=B（00，30，H02）”      ；每2小时应答1次 

 回应：“WL-1A/051=13581597127”         ；控方号码 

 回应：“WL-1A/01T=05/03/30/10:51（30）M=00061358Q=45.38(21,OK)” ；首条仪表示值 

 回应：“WL-1A/02T=05/03/30/12:00（29）M=00061388Q=45.38(21,OK)” ；等间隔示值 

 回应：“WL-1A/03T=05/03/30/12:31（29）Q=45.38(21,NO)”   ；转为不合格 

 回应：“WL-1A/03T=05/03/30/12:40（29）Q=45.38(21,OK)”   ；转为合格 

 回应：“WL-1A/04T=05/03/30/12:35（OFF） T=05/03/30/12:45（ON）” ；上下电 

 回应：“WL-1A/01T=05/03/30/12:45（29）M=00061398Q=45.38(21,OK)” ；首条仪表示值 

 3.仅应答特殊情况 

 发送：“WL-1A/00K=31D=B（01，30）”        ；仅回特殊 

 回应：“WL-1A/051=13581597127”         ；控方号码 

 回应：“WL-1A/01T=05/03/30/10:51（30）M=00061358Q=45.38(21,OK)” ；首条仪表示值 

 回应：“WL-1A/03T=05/03/30/12:31（29）Q=45.38(21,NO)”   ；转为不合格 

 回应：“WL-1A/03T=05/03/30/12:40（29）Q=45.38(21,OK)”   ；转为合格 

 回应：“WL-1A/04T=05/03/30/12:35（OFF） T=05/03/30/12:45（ON）” ；上下电 

 回应：“WL-1A/01T=05/03/30/12:45（29）M=00061398Q=45.38(21,OK)” ；首条仪表示值 

四、控制方要求回应多个接收方 

 控制方可以在命令中加入其它接收方号码。使仪表在回应控制方接收数据的同时，也把数

据发给其它接收方。命令中的其它接收方不包括次数。控制方的次数结束，或用“00”次停

止，其它接收方也同时结束。例如发送： 

 “WL-1A/00K=31D=B(00,30,D08)D=13522335832(00,H12)D=13789012345(01)” 

 仪表按每天的8点钟向控制方“B”发送数据（等间隔类“00”），30次对应30天结束。 

 在每天的“0”点和“12”点（12小时等间隔类“00”）向号码为“13522335832”的手机

发送数据。 

 向号码为“13789012345”的手机发仪表送上下电信息，发送仪表记录项目合不合格的信

息。 

 当发送上条命令的手机或计算机收满30天的数据，或重新发了要求“00”次的命令后，仪

表同时停止向上述的3个接收方发送数据。 
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附录五、首次安装最简设置 

        

一、进入设置状态 

1.流量计接电； 

2.旋松透明前盖上的 6个螺钉，摘下前盖； 

3.旋松面板上的 4 个螺钉，拉出面板，注意别拉断后面引线； 

4.拔出面板背面电路板上“运行-设置”字样旁的短路销，插到“设

置”位置； 

5.面板显示为图一。 

二、设“液位-流量对应表” 

1.按“”键两次，显示如图二； 

2.同时按“”“”键，显示如图三； 

3.按“”或“”键，使图三“152巴氏槽”变成选用的堰槽种类； 

4.同时按“”“”键，“堰槽种类”后的“：”应闪动，否则

再同时按“”“”键。 

5.同时按“   ”4个键，显示成图二。 

三、校对仪表的液位 

1.仪表显示器上的“校波”“回波”必须是“”（可以闪动）； 

2.按“”键，显示如图四； 

3.同时按“”“”键，显示如图五； 

4.设置正确的结果，应该是图五的“当前液位”=“实测液位”。“实

测液位”来自堰槽内的液位，见图六。 

5.设置方法：改变图五的“探头距离”，“当前液位”比“实测液

位”大多少，“探头距离”减去多少；当前液位”比“实测液位”小

多少，“探头距离”加上多少；每次改变“探头距离”后，同时按

“”“”键，观查“当前液位”与“实测液位”是否相同。 

6.按键方法： 

单按“”或“”键，改变待调数字的位置； 

单按“”或“”键，改变待调数字的大小； 

同时按“”“”键，加小数点； 

同时按“”“”键，改变数字前面的“+”“-”号； 

7.同时按“   ”4个键，退回到显示图四。 

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

选择内容(共8项)

1:日历钟校准

图一 

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

选择内容(共8项)

3:液位-流量对应表

图二 

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

液位-流量表:01/55

152巴氏槽

堰槽种类:

图三 

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

选择内容(共8项)

2:系统参数

图四 

校波 回波 打印 通讯   记录

1:4.000232

系统参数:13/24

探头距离: 1.4145 m

当前液位:-0.4312 m

     图五 

三角堰 矩形堰 巴歇尔槽

液位=0液位=0 液位在槽底时=0

 探头
 探头

 探头

实测液位 实测液位 实测液位

                                                 图六 
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四、累计流量清零和清除历史记录 

从图一，或图二，或图四单按“”或“”键，调到“累计清零”或“清记录”位置，

同时按“”“”键进入，设“1234”口令，同时按“”“”键确定，同时按“ 

  ”4个键退出。 

五、退出设置状态 

拔出面板背面“运行-设置”字样旁的短路销，插到“运行”位置；检查面板上的连线插头有

否被拉松动的，按进入设置时相反的顺序，装好面板、前盖。
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附录六、Modbus通讯协议 

 

一、 WL-1A1 的 Modbus 协议仅有 RTU 格式，使用“04”、“03”功能码。WL-1A1 关电时，液

晶屏显示软件序号。“10-05” 以前板本软件“04”、“03”功能码功能相同，相当于

“15-01”以后板本的“04”功能，返回 16 位寄存器二进制码。“15-01”以后板本

“03”功能码改为前 8寄存器是 32位浮点数，第 9寄存器是 32 位 BCD-8累计流量。 

二、 硬件连接 

1. 两线制 RS-485；（WL1A1设置“串口参数”-“输出口位”= 485） 

 接线端子在面板背面，共 3个。分别标有“A”、“B”、“GND”印字。 

  “A”：  RS485收发端子 + ； 

  “B”：  RS485收发端子 - ； 

  “GND”： 信号和电源的公共端（接仪表外壳）。 

 2. RS-232；（WL1A1 设置“串口参数”-“输出口位”= 232） 

  DB9针接线插头在仪表壳下面，共九针。其中“2”、“3”、和“5”用于 Modbus。 

   “2”针：RXD本仪表的接收； 

   “3”针：TXD本仪表的发送； 

   “5”针：信号和电源的公共端（接仪表外壳）。 

三、 WL-1A 设置（分别对应 WL-1A1“串口参数”中的 5个参数） 

1. 输出口位：“串口参数”-“输出口位”设 232或 485； 

2. 波特率： “串口参数”-“波特率”可选 1200、2400、4800、9600、19200、14400、

28800、43200、57600 

3. 数码格式：“串口参数”-“数码格式”可选，11 位偶、11 位奇或 10位（对应：1个

起始位、8个数据位、1位偶或奇或无、1个停址位） 

4. 协议种类：“串口参数”-“协议种类”设 Modbus 

5. 设备地址：“串口参数”-“口令，地址”中的“地址”是 Modbus 的设备地址，可以

是 1-247，注意 WL-1A1“地址”是 16 进制；例如：地址=11H 对应 Modbus 的 17 号设

备地址。 

四、 协议帧符合 Modbus规约： 

ADU 

 

 

        PDU 

 

 接收连续字符中，出现大于 3.5字节间断，判断为一帧结束。 

CRC校验错不回应。 

WL-1A1为半双工方式，不论是 RS-485还是 RS-232情况下，发送数据期间不接收。 

WL-1A1回应数据为连续发送。 

收到“03”或“04”呼叫，在 20ms～60ms 内回送 1～9寄存器的值或 2、3、4异常。接收

到其它功能码，均回应 01异常。 

五、 “04”功能码数据存储位置说明（软件序号“10-05”以前“03”功能码与“04”相

同） 

寄存器编号：1～9；每寄存器含二个字节，对应 16个比特位，高字节在前。 

寄存器数据含意说明如下表： 

附加地址 功能码 数据 CRC校验 
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编号 数据类型 内容 说明 
1 补码 16bit 瞬时流量 流量=0 时为 0x0；>=量程时为 0x7fff；无负值 

2 整型 16bit 仪表状态 长时间无回波 bit0=1；长时间无校波 bit1=1 

3 32 位整型高 16bit 累计流量高 2 字节 仪表显示的表底数，以 0x5f5e100(十进制的

100000000)为模。当累计=0x5f5e0ff，再加 1

时，累计=0x0000000 

4 32 位整型低 16bit 累计流量低 2 字节 

5 补码 16bit 液位 液位=0 时为 0x0；>=量程时为 0x7fff；有负值 

6 补码 16bit I1 I1、I2、I3、I4 分别是外部接入的 4～20mA 

电 流 量 。 =4mA 时 为  0x0 ； >=20mA 时 为 

0x7fff。无负值。 

7 补码 16bit I2 

8 补码 16bit I3 

9 补码 16bit I4 

说明： 

① 瞬时流量、液位、I1、I2、I3、I4 寄存器内的值是以“量程”作分母计算的。瞬时流

量、液位在仪表内有对应的“量程”参数，必须设置；I1、I2、I3、I4 的量程由

（20mA对应值-4mA对应值）求出，因此 4mA对应值和 20mA对应值的参数必须设置。 

 例如：流量量程被设为 100m
3
/h；瞬时流量=30m

3
/h。寄存器 1内的数值是： 

(30m
3
/h)/( 100m

3
/h)*32767 = 9830 = 0x2666   其中：32767 = 0x7fff 

② 累计流量是仪表显示器上的累计表底数。求一段时间内的累计流量应该用后一次读数

减去前一次读数求出。例如：后一次读数为 0x272a(10026)，前一次读数为

0x24a(586)；其间累计流量是 10026-586=9440 m
3
 (0x24e0)。求一段时间内的累计流

量时要注意模运算问题，由于表底数最大 8 位十进制，累计超出 8 位时将自动回零。

即模数=100000000(0x5f5e100)。 

例如：前一次读数为 0x5f5e07a(99999866)，后一次读数为 0x0000007(7) 

求本段时间内的累计：0x0000007 - 0x5f5e07a = 0xfa0a1f8d 

差出现了负数，需要加模数（0x5f5e100），才是真正的累计流量 

0xfa0a1f8d + 0x5f5e100 = 0x000008d = 141 m
3
 

③ 寄存器 3和 4 必须合起来构成 32bit数才有意义，不能单独使用。 

④ 寄存器编号：1～9，没有 0。 

⑤ 补码 16bit 和整型 16bit 包含两字节，仪表回应的数据，高字节在前，低字节在后。

累计流量的 32bit 也是高字节在前，随后是次高，次低，最低字节。 

六、“04”功能码（含软件序号“10-05”以前的“03”功能码）  Modbus测试 

 WL-1A1地址=11H（对应 Modbus设备地址 17），读 1～9寄存器数据。 

 上端发送： 11 04 00 00 00 09 32 9C 

WL-1A1回应：  

11 04 12 2B D4 00 00 00 02 38 15 33 BB 1F FF 1F FF 1F FF 1F FF 41 0A 

回应数据各字节含意说明： 

11：设备地址 

 04：功能码 

  12：接收 18 字节 

 2B D4 ：瞬时流量 

 00 00 ：仪表状态 

 00 02 38 15 ：累计流量=145429m
3
 

 33 BB：液位 
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 四个 1F FF：I1-I4A输入端子(4-20)mA数据 

41 0A ：CRC效验码 

七、 “03”功能码数据存储位置说明（软件序号“15-01”以后板本） 

寄存器编号：1～9；每寄存器含四个字节，对应 32个比特位，高字节在前。 

寄存器数据含意说明如下表： 
编号 数据类型 内容 说明 

1 浮点数 32bit 瞬时流量 单位制：L/s；例如 171.1L/s 

2 浮点数 32bit 瞬时流量 单位制：m
3
/h；例如 615.8m

3
/h 

3 浮点数 32bit 累计流量的低 6

位 

由于浮点数表示范围不够，仅传低 6 位；例如仪

表显示：12345678m
3
，传回 345678m

3
。 

4 浮点数 32bit 液位 单位制：m；例如 0.404m 

5 浮点数 32bit I1 4-20mA 输入数据 

6 浮点数 32bit I2 4-20mA 输入数据 

7 浮点数 32bit I3 4-20mA 输入数据 

8 浮点数 32bit I4 4-20mA 输入数据 

9 四子节 BCD 码 累计流量 例如：00 14 55 18 表示累计流量=145518m
3
 

八、 “03”功能码  Modbus 测试 

 WL-1A1 地址=11H（对应 Modbus 设备地址 17），03 功能命令读 40000 区 1～8 单元数据,

上端发送: 11 03 00 00 00 10 46 96 

 注意寄存器数是 10（=16），不是 8 

WL-1A1回应： 

 11 03 20 43 2B 26 8A 44 1A 09 10 48 0D D3 C0 3E CE E3 D0 40 80 00 00 40 80 00 

00 40 80 00 00 40 80 00 00 9D 57 

 11：设备地址 

 03：功能码 

  20：接收 32 字节 

  43 2B 26 8A ：瞬时流量=171.1L/s 

44 1A 09 10 ：瞬时流量=615.8m
3
/h 

48 0D D3 C0 ：累计流量低六位=145242m
3
 

3E CE E3 D0 ：液位=0.404m 

40 80 00 00 ：I1=4.000 

40 80 00 00 ：I2=4.000 

40 80 00 00 ：I3=4.000 

40 80 00 00 ：I4=4.000 

9D 57 ：CRC效验码 

MODBUS 03功能命令读 40000 区 9 单元数据,上端发送： 

11 03 00 10 00 02 C7 5E 

注意首寄存器是 10（=16），不是 8 

WL-1A1回应： 

 11 03 04 00 14 55 18 94 AC 

 11：设备地址 

 03：功能码 

  04：接收 4 字节 

  00 14 55 18 ：累计流量=145518m
3
 

 94 AC ：CRC效验码 
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附录七 、配件清单 

 

配件清单 

 

名        称 规格型号 数量 备注 

传    感      器 0.3m校正棒,25m线 1  

挂   墙   挂   板 —— 2  

传感器延长线 RVVP4╳0.3  可选 

串口线 RS-232  可选 
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WL-1A1明渠流量计

47.56 L/s

污水管 污水管

接电源仪表

地表井盖

污水管污水管

巴歇尔槽

静水井

连通管

连通管

探头支架

探头

引线护管

探头引线

水泥盖板

方井壁

不含上盖板的俯视图

安装示例二、使用静水井可以提高测量准确度
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