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明渠堰槽流量计试行检定规程

    本规程适用于明渠中标准量水堰槽 (薄壁堰、宽顶堰、三角形剖面堰、平坦V形

堰、巴歇尔槽和无喉道槽)及与堰槽配接水位传感器或水位流量显示仪表构成的明渠流

量计的检定。

一 概 述

1 适用范围

1.1 明渠堰槽流量计由量水堰槽和水位流量转换仪表 (二次仪表)所组成。量水堰槽

装置包括:上下游行近段、堰体和水位观测设施。二次仪表除完成水位流量转换外，并

显示瞬时流量或累积水量。

1.2 采用符号见附录2中表1，表1中未列出的符号见图及有关条文。

1.3 对流态的限制，一般要求过堰槽水流为自由流状态，即量水堰槽下游水位低于某

一限制水位，此时堰槽上游水位与流量呈单值关系。当某种量水堰槽可进行淹没流测

流，并且也有在淹没流状态下进行测流要求时，规程中将有专门说明。

1.4 本规程包括的常用量水堰槽及测量流量范围:

1.4.1 薄壁堰，分成三种主要类型:三角形缺口堰、矩形缺口堰和等宽堰。三角形缺

口薄壁堰测量流量范围:0.2 x 10-3 -- 1.8 m3/s;矩形缺口薄壁堰测量流量范围:

1.4x 10-3--49 m3/s;等宽薄壁堰测量流量范围:0.8X 10-3-77 M3 /So
1.4.2 宽顶堰，分为两种主要类型:矩形宽顶堰和圆缘宽顶堰。矩形宽顶堰测量流量

范围为8 x 10-3--65 m3/s;圆缘宽顶堰测量流量范围为8 x 10-3-820 m3/so

1.4.3 三角形剖面堰，测量流量范围为3 x 10-3--1 300 m3/sa

1.4.4 平坦V形堰，测量流量范围为14 x 10-3--630 m3/sa
1.4.5 巴歇尔 (Parshall )槽，测量流量范围为0.1 x 10-3-93 m3/so

1.4.6 无喉道 (Cut一throat)槽，测量流量范围为0.7 x 10一“--3.0 M3 /S.

2 工作原理

    在明渠中设置标准量水堰槽，并按规定位置测量水位，则流过堰槽的流量与水位呈

单值关系。现可根据相应流量公式或经验关系式，将测出的水位值换算出流量值。

二 技 术 要 求

(一)薄壁堰

3 薄壁堰是指在明渠中垂直水流方向安装的具有一定形状缺口，并加工成堰口的薄壁

堰体，过流时其水舌表面得到充分发展的量水建筑物。三种类型的流量公式如下:

3.1 =角形缺口薄壁堰 ‘图 1)流量癸式
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n1,水 月

泄水管 连通管

B一B剖 面 图

产 Q
            ~~~ ~~~~~ ~~~~一 十，丫川陡，
州 巨一(3-4) h..,IT jR '}v +A.

A一A剖而图

产 B

八J仁二
! 于一
{
一/连通管

买水’一4)hm

平面 图

图 1 三角形 缺口薄壁堰示意图

Q 二 Ce话tg百月飞h Psa U)

式中:C。— 流量系数，查附录2图 1;

B— 三角形缺口夹角;

he— 有效实测水头。

hp=h+K,,
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        h— 实测水头;

      K,,— 水头修正系数。

            当8=90。时，Kh =0.000 85 m;

            当6铸90。时，C。查附录2图2, K、查附录2图30

3.1.1 公式 (1)适用条件:0在20"一1000之间。B=90‘时，h/p和p/B的适用范围

见附录2图to

    6并90‘时，h /p笋0.35

                1.5>p/B>0.1

                h气0.06 m

                p弋0.09 m

3.2 结构技术要求

3.2.1 堰板上游面为一平面，在表面上任意两点间的连线与垂直于轴线的平面之间的

斜率应小于10%0

3.2.2 三角形缺口堰顶线be, cd为直线 (图2)a

O' o

\

A一A视 图

0 0,

2.3

2.4

O

2.5

                                        图 2

三角形缺口夹角 (0)平分线0'0'与堰板中垂线00应重合 (图2)0

堰板顶面ab, df在一水平面内，与三角形缺口角度平分线O"O’成 900角 (图

堰板堰口加工要求如图2所示。堰口顶面e为一平面，与堰板上游面相交处呈

 
 
 
 

:

、

，
月

‘

内、

内j
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锐缘状态，若堰口锐缘处被磨圆，其圆弧半径 :不能大于0.25 mm,堰口顶面宽度为

1-2 mm，允许宽度不得超出0.8-3.0 mm,堰口表面应无毛刺和刮痕，表面粗糙度为

丫。
3.2.6 堰板 1=游面距堰顶 20 -- 50 mm范围内要求加工成光滑表面，表面粗糙度为

丫 ，在此范围内一般不得有突出物，如采用螺栓安装堰板时，其螺栓突出物不得超

出与堰板上游面成1:10坡度的斜面 (图2)0

3.2.7 当堰板厚度大于堰口顶面宽度 (1--2 mm)时，超出堰口顶面宽度部分应加工

成斜面，斜面与顶面夹角不得小于45"(图2)，斜面表面粗糙度为丫 。

静水井

泄水 管

s一e剖面图

图 3 矩形缺 口薄壁堰 示意图
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3.3 矩形缺口薄壁堰 (图3)流量公式:

。 ， 2 二 ，
砚 = 七。万 丫乙 gby

                      J
h e3/2 (2)

式中:CQ— 流量系数，查附录2图40

              不同b/B值的C。公式:
b/B =0.9

      =0.8

      = 0.7

=0.6

=0 5

=0.4

                二0.2

be— 有效堰口宽度;

he— 有效水头。

Ce=0.598+0.064 h /p

    =0.596+0.045 h/p

    =0.594+0.030 h /p

    =0.593+0.018 h/p

    二0.592+0.010 h/p

    二0.591+0.005 8 h /p

    =0.589一0.001 8 h/p

                                  be=b+Kb

                                  he=h+Kh

式中:b— 实测堰口宽度;

      凡— 宽度修正系数，查附录2图5;

      h— 实测水头;

    Kh— 水头修正系数，Kh =0.001 mo

3.3.1 公式 (2)适用条件

                                    h /p笋2.5

                                    h气0.03 m

                                    b戈0.15 m

                                  p弋0.10 m

                                (B一b)龙弋0.10 m

3.4 结构技术要求

3.4.1 矩形缺口中垂线应与行近渠槽中心线相重合。侧缘 (ac, fd)与底缘 (cd)交

角为900角，见图40

3.4.2 堰板要求与3.2.1相同。

3.4.3 矩形缺口侧缘 (ac, fd)及底缘 (cd)均为锐缘堰 口，加工要求与 3.2.5;

3.2.6和3.2.7相同。
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0.6,B

5 等宽薄壁堰 (图5)流量公式

                                Q 二 C， 丫2 g bhe'2

h/p;

(3)
，
︼一八j

式中:Ce— 流量系数，C, = 0. 602 + 0.083

      he— 有效水头，he= h千0.001 2m;

        h— 实测水头。

3.5.1 公式 (3)适用条件

    h/p笋 1.0

      0.75 m > h > 0.03 m

b气 0.3 m

p戈0.1 m

3.6 结构技术要求

3.6.1 等宽薄壁堰堰顶为水平面，堰口宽度与行近渠槽宽度相同。堰板面与矩形行近

渠槽水平轴线成900角。

3.6.2 堰板要求与3.2.1相同。

3.6.3 堰板加工要求与3.2.5, 3.2.6和3.2.7相同。

3.7 安装条件

3.7.1 薄壁堰应垂直安装在顺直的，槽壁光滑的和渠底水平的矩形行近渠槽内。

3.7.2 行近渠槽顺直段长度应大于水面宽度的10倍。

3.7.3 等宽薄壁堰在堰板附近渠槽两壁应是垂直的光滑表面，沿高度方向渠槽宽度尺

寸保持准确一致。为使水舌宽度尺寸保持不变，渠槽边墙往堰板下游延伸长度应大于
    6
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0.3 h�,ax (h 为实测最大水头值)(图5)0

泄 水14

                                    图5 等宽薄壁堰示意图

3.7.4 堰顶高程应大于堰体下游渠槽可能出现的最高水位0.1 ma

3.7.5 等宽薄壁堰水舌底缘与下游水面之间的边墙上应设通气孔，使水舌上下表面始

终与大气相通。通气孔直径可按下式估算。

                                    0二0.11 hbo.s

式中:0— 通气孔直径;

— 堰上水头;

— 堰口宽度，单位均以米 (m)计。

3.8 水位观测



ITG 711- 1990

3.8.1 水位观测断面位于堰板上游 (3-4) hmex处。

3.8.2 水位观测可分两种方式:一种是在水位观测断面处用水尺、测针或水位传感器

等直接观测行近渠槽中水位。第二种方式是在行近渠槽一侧建静水井，由连通管与行近

渠槽水流相通，同样用水尺、测针或水位传感器观测静水井中水位。

3.8.3 连通管平面位置按3.8.1规定，安装高程应低于堰顶最低点。

3.8.4 连通管直径一般要求连通管进口面积不得小于静水井横断面面积的1%0

3.8.5 连通管应与行近渠槽边壁垂直。管口与壁面齐平，管口不得有毛刺。

3.8.6 静水井的横断面尺寸应能使装在井内的所有仪器自由运转。井壁与水位传感器

之间的间距不应小于75 mm。当静水井内装有两个以上浮筒时，浮筒之间的间距不能

小于150 mm。静水井底高程应低于行进渠槽中最低水位 150 mm，连通管管口距井底

至少300 mm。静水井顶面高程应大于预计最高水位300 mm.

3.8.7 采集水位仪器的水位测量准确度不小于20%最大流量值时水头的10.60

3.8.8 在堰体附近设水准点，用于测量行近渠槽底面高程、堰顶高程和静水井上仪器

安装高程。

3.9 泄水管

3.9.1 泄水管设于堰板最低处，用于检修或停水期间泄空堰体上游积水。

3.9.2 泄水管直径50-75 mm，出口段安装阀门。流量测量过程中，阀门关闭不得漏

水。

(二)宽顶堰

4 宽顶堰堰顶为矩形光滑平面，顺水流方向堰体长度尺寸较大，垂直于水流方向的堰

顶宽度等于矩形行近渠槽宽度。堰体上下游端面为竖直光滑平面。水面线在堰顶上有明

显跌落。根据宽顶堰上游顶角形状分:矩形宽顶堰 (图6)和圆缘宽顶堰 (图7)0

4.1 矩形赛顶堰 (图6)流量公式

Q一(2 )3/23    C }ghh3/2 (4)

式中:C- 流量系数;

        当0.1簇h/L镇0.4, 0.15镇h/p镇0.6时，
                C=0.864

        当0.4-<h/L<1.6, h/p<0.6时，

                C二0.191 h /L +0.782

    当h/L<0.85, h/p>0.6时，C值乘以下表列数字，中间值用直线内插法求。

                h /p 修正系数
                      0.6                  1.011

                      0.7                  1.023

                      0.8                  1.038

                    0.9                  1.054

  8
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h/p

1.0

1.25

1.50

修正系数

  1.064

  1.092

  1.123

— 堰宽;

— 堰上水头。

水 头观 测 断面

                                      图 6

1 公式 (4)适用条件

h)0.06 m

b>0.3 m

p)O.15 m

0.15(p/L镇4

0. 1(h IL镇1.6 (h/L>0.85时，

0.15蕊h/p毛1.5 (h/p>0.85时，

  结构技术要求

矩形宽顶堰

4.1

4.2

4.2

h/p簇0.85)

h 1L簇0.85)

4.2.2

4.3

  堰体上游垂直面与堰顶平面成900角。

  堰顶面为一光滑的水平面，表面粗糙度应小于丫。
圆缘宽顶堰 (图7)流量公式
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下游堰面可选
用儿种几何形状

图 7 圆缘宽顶堰

Q一(2 ,323     CdC0b  jh32 (5)

式中:Cv— 考虑行近流速对堰上游实测水头影响的无量纲系数，C。二厂(Cdbh/A)

            可由附录2图6查出;

      Cl{— 流量系数，可用下式求:

。 / 2xL、l.    XI八32
-d一(上一b 11土一了)

式中:五— 顺水流方向堰顶水平段长度;

      二— 堰顶边界层影响系数，查附录2图70

                                      x=6"/L

式中:8才— 边界层厚度。

4.3.1 公式 (5)适用条件

    h>0.06 m，或 h妻0.03 L，选大值

    b>0.3 m, b>h_, b>L巧

    p>O.15 m

      hIL< 0.57

    h/p<1.5

    10
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4.4 结构技术要求

4.4.1 堰顶面为水平面与矩形行近渠槽槽壁垂直，堰体纵剖面 (顺水流方向)在上游

竖直迎水面与堰顶交界处为一圆弧，下游面可为铅直面，或为坡面。圆弧半径不小于

0.2 h_x,堰顶长度不小于1.75 h mflx，堰顶长度包括圆弧段总长不得小于2.25 h_,

4.4.2 堰顶面要求与4.2.2相同。

4.5 安装条件

4.5.1 堰体应垂直安装在顺直的、槽壁光滑的和渠底水平的矩形行近渠槽内。

4.5.2 行近渠槽顺直段长度应大于水面宽度的10倍。

4.5.3 堰顶宽度允许误差为堰顶设计宽度的0.2%,堰顶水平面允许有0.1%的坡度。

4.5.4 堰体流态为自由出流时，下游水深不得超过总水头的63% o

4.6 水位观测

4.6.1 水位观测断面位于堰体上游距堰体距离为 ((3-4) hmax处。

4.6.2 水位观测方式、连通管和静水井的要求与 3.8.2, 3.8.3, 3.8.4, 3.8.5,

3.8.6和3.8.7相同。

4.7 在堰体附近设水准点。以便校测渠底高程、堰顶高程及仪器安装零点高程。

(三)三角形剖面堰

5 三角形剖面堰由纵剖面 (顺水流方向)为1:2(垂直:水平)的上游坡面和 1:5的下

游坡面组成。两个坡面相交成水平直线堰顶，堰顶线与行近渠槽中轴线正交。堰体安装

在矩形渠槽内 (图8)。

5.1 =角形剖面堰 ‘图 8)流量公式

Q一(2 \3/23    CdCv }}hh3} (6)

二一 _， ，_、，、、、，‘ _ _{2F-2-_.， } 一、，L习_二_
八 甲 : 七。— 仃 逛 VTL迷 示 4a， 七二=J }5、/万 l,dbh/八 卜 pi宣 刚 求 Lm 25;

                                        \J”J j

C,,— 流量系数，当 hi0.1 m时，Cd = 1.163,当 h < 0.1 m时，Cd -

0.000 3
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    b - 堰宽;

    h— 实测水头。

1 公式 (6)适用条件

h:-}10.03 m (堰顶为平滑金属材料);

h:0.06 m (堰顶为混凝土材料);

p)0.06 m;
b妻0.3 m;

h/p簇3.5;

b/h >2.0}



d.1G 711- 1990

水头观测断面

图s 三角形剖面堰

5.1.2 淹没流态时流量计算公式

Q。一(3 2 ) 3/2CdC,fl}bh3-
5.1.3 淹没流合并系数CJ，

5.1.4 娜为淹没流状态下，
52 结构技术要求

可由*，/。和号 cdbhC,Afft,查附录2图 9得出。霜
实测的堰顶测压孔水头。

5.2.1 由上游 1:2坡面和下游1:5坡面相交形成的堰顶，其堰顶交角应保持不变，不

得磨圆。

5.2.2 堰顶结构按过流状态，可分为自由过流单水位观测堰体和淹没过流双水位观测

堰体。单水位观测堰体，堰顶无观测水头的测压孔。双水位观测堰体，堰体设观测水头

的测压孔，具体规定见 5.4.2和5.4.30

5.2.3 堰体上下游坡面可以截短，但应满足下列尺寸，上游 1:2坡面段的水平距离不

得小于1.0 h-，下游1:5坡面段的水平距离不得小于2.0 hmexo
5.3 安装条件

    12
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5.3.1 堰体应安装在顺直的、槽壁光滑和渠底水平的矩形行近渠槽内。

5.3.2 行近渠槽顺直段长度应大于渠槽宽度的5倍。

5.4 水位观测

5.4.1 判别过堰流态，当下游水深超过堰顶上游总水头75%时呈淹没流状态。流量计

算需要双水位观测值。

5.4.2 上游水位观测断面位于堰体上游2 h ...处。

5.4.3 淹没流时采用双水位观测。除按5.4.2水位观测外，在堰顶线下游20 mm处设

孔径为10 mm、孔间中心距离为75 mm的测压孔进行堰顶下游面不贴流区 (Separation

Pocket)的压力观测。一般设 5至10个测压孔，汇于一根连通管通向第二静水井。

5.4.4 堰顶测压孔最好位于堰顶中心线附近。对于堰宽大于2 m的堰体，测压孔可以

偏离中心线，但堰顶测压孔中心线距最近边墙距离不得小于1.0 mo

5.4.5 水位观测方式、连通管和静水井要求与 3.8.2, 3.8.3, 3.8.4, 3.8.5, 3.8.6

和3.8.7相同。

5.5 在堰体附近设水准点。以便校测渠底高程、堰顶高程及仪器安装零点高程。

(四)平坦V形堰

6 标准平坦 V形堰纵剖面呈三角形，上游坡面坡度为 1:2(垂直:水平)，下游坡面坡

度为1:5，上游两个坡面与下游两个坡面均向中心线倾斜，在堰顶处交线呈平坦V形，

堰顶线横向坡度不陡于 1:10，小流量时水流从 V形堰口流过，可提高测流精度。堰顶

交线在平面上为一条直线，并与渠槽中心线正交。堰体安装在矩形渠槽内 (图9)0

6.1 平妇 V形堰 (图 9)流量公式

                        Q一0.8 Cd,C，棺-Zp成警

式中:Cde— 流量系数，查附录2中表2;

      C�— 流速系数，可根据hl/p，和h,e/h’值查附录2表3,

        M - V形堰顶线横向坡度系数;

(7)

同时得出C*,Zh值;

一hle
Zh— 形状系数，当hi-<h', Zh二1.0，当h,>h', Z,,二1-

hi,— 有效水头。

h,。二h,一Kh

式中:h,— 实测水头;

      Kh— 水头改正系数，查附录2中表2;

      h’— 堰顶最高和最低高程之差 (V形堰口高度)。

占一一2
式中:b 堰顶宽度。
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6.1.1 公式 (7)适用条件

    h)0.03 m (堰顶为光滑表面);

    h)  0.06 m (堰顶为混凝土表面);

    h'/p,毛2.5  (p, 堰顶最低点至上游渠底的高度)。
6.1.2 淹没流态时流量计算公式

Q、二0.8 Cd,C.f福mZ,,h5rz

6.1.3淹没流折减系数f与C,」乘积，根据hde/h’和hpe/h。值查附录2中表4-8得出。

h,, =h，一K,,, hp。为不贴流区有效水头;h，为不贴流区实测水头;K,见6.1,
6.2 结构技术要求

6.2.1 堰体与矩形行近渠槽可用混凝土材料建造。堰体坡面应为光滑的水泥抹面，或

为光滑的耐磨蚀材料贴面，表面平整度要求达到粗糙度相当丫}堰顶的棱角要求不
变形。在离开堰顶线1/2 h m,二以外的坡面可以放宽要求。

6.2.2 堰顶结构按过流状态可分为自由流和淹没流两种堰体。淹没流堰体测压孔规定

见 5.4.3和 5.4.40

6.2.3 堰体卜下游坡面可以截短，要求同5.2.30
    14
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6.3 安装条件

6.3.1 堰顶线与行近渠槽中轴线成 90。角。V形堰口的顶点在行近渠槽中轴线上，行

近渠槽长度同5.3.20

6.3.2 堰体施工的允许偏差:堰顶宽度相对偏差 0.2%;上下游坡面相对偏差为

0.5%;堰顶横向坡度相对偏差为0.1%;堰顶线上最大偏差点距平均堰顶线的相对偏

差为堰宽的0.05%a

6.4 水位观测

6.4.1 判断水流过堰流态，非淹没流界限为Hi,/h"> (7015)% (H,,- 堰上游总
有效水头)。

6.4.2 上游水位观测断面位置在堰顶线上游10}，’处。如果此距离小于3 h mAx，则应按

3 h _x要求布置。

6.4.3 淹没流态时采用双水位观测，具体要求见5.4.3和5.4.4a

6.4.4 水位观测方式、连通管和静水井要求与3.8.2, 3.8.3, 3.8.4, 3.8.5, 3.8.6

和3.8.7相同。

6.5 在堰体附近设水准点，以便校测渠底高程、堰顶高程、水尺及仪器安装零点高程。

(五)巴歇尔 (Parshall)槽

7 巴歇尔槽为矩形横断面短喉道槽，由喉道上游均匀收缩段、喉道段和喉道下游均匀

扩散段组成 (图 10)。根据喉道宽度尺寸分三种类型:小型 (b = O}076, 0.152,

0.228 m)槽、标准型 (b=0.25-2.40 m)槽和大型 (b=3.05一15.24 m)槽。

7.1 巴歇尔槽结构尺寸和水位流量关系。

7.1.1 小型巴歇尔槽结构尺寸见附录2中表9一2，水位流量关系见附录2中表9一to

7.1.2 标准型巴歇尔槽结构尺寸见附录2中表9一2，水位流量关系如下:

Q二0.372 b(3.28·h�)’569b (8)

式中:b— 喉道宽度，m;

      h�— 实测水头，ma

7.1.3 大型巴歇尔槽结构尺寸见附录2中表9一2，水位流量关系见附录2中表9一to

7.1.4 小型巴歇尔槽淹没流流量 (Qs)可根据淹没比a (h6 /ha)及上游水头 (h�

查附录2图10、图11和图12求得。

7.1.E 标准型巴歇尔槽淹没流流量 ( Q.})按下式计算。

Q、=Q一Q F (9)

式中:Q、— 淹没流流量;

        Q— 自由流流量;

      QE— 淹没流折减流量。

    标准型槽淹没流折减流量公式:
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            ha

C(1.81a)1“一2.46〕0.305犷57-3““·0.07·]“。“’ (10) 
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A一A A面 图

A匕

平面 图

图10 巴歇尔槽

7.1.6 大型巴歇尔槽淹没流流量计算Qs=Q一QE分两种情况:

    a.对于b二3.05 m巴歇尔槽，可根据淹没比。(hb /ha)和上游水头 (ha)值，查

附录2图13求得淹没流折减流量 (QE3，即QE) o

    b.对于b >3.05 m的巴歇尔槽，淹没流折减流量按下式计算。

                                    QE=QE3C5                                (11)

式中:QE— 淹没流折减流量;

      QE3- b = 3.05 m巴歇尔槽淹没流折减流量，查附录2图13求得;

      Cs— 根据喉道宽度查附录2中表9一to

7.2 结构技术要求

7.2.1 进口收缩段要求底面严格水平，两侧边墙与底面垂直与纵轴线成 1:5的比值对

称收缩。喉道段两侧边墙互相平行，宽度 (b)尺寸准确。
    16
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    为了预防超出设计标准的洪水漫溢，进口收缩段边墙高度应增加0.35--0.50 m超

高。

7.2.2 上下游翼墙长度取决于河渠的宽度，要求翼墙插人河渠两岸的长度不得少于

0.4一 0.5 m.

7.2.3 大型巴歇尔槽可用混凝土材料建造，糙率要求 n<0.017。小型巴歇尔槽可用塑

料或玻璃钢材料建造。

7.3 安装条件
7.3.1 巴歇尔槽中心线应与行近渠槽中心线重合。

7.3.2 顺直的行近渠槽长度应不小于5倍的行近渠槽宽度。
7.3.3 巴歇尔槽进口和出口段应加以防护。上游护底长一般为4 hmex，下游护底长度

为6一8 h _x
7.3.4 堰体施工允许偏差。喉道宽度 (b)允许相对偏差为宽度的0.2%，最大偏差值

镇0.01 ma喉道的水平长度允许相对偏差为水平长度的0.1%,0堰高的允许相对偏差为

设计堰高的1.0%，最大偏差值<0.02 m.

7.4 水位观测

7.4.1 自由流水位观测位置在堰顶上游Lq =2/3 L,处。淹没流时下游静水井位置及
连通管位置见图10和附录2中表9一20

7.4.2 水位观测方式、连通管和静水井要求与3.8.2, 3.8.3, 3.8.4, 3.8.5, 3.8.6

和3.8.7相同。

7.5 在堰体附近设水准点，以便校测渠底高程、堰顶高程及仪器安装零点高程。

(六)无喉道槽

8 无喉道槽是一种由上游均匀收缩段和下游均匀扩散段平面相交、而无平行段喉道的

矩形临界水深槽。由于无喉道槽进口宽度小于渠槽宽度，进口形成突然收缩和喉道无直

线段，槽内水压力不按静水压力分布。测流槽的水位流量关系由直接检定方法求得。

8.1 无喉该槽 (图11)水位流量关系

Q = Cha (12)

式中:瓦— 实测水头，m;

n— 指数，查附录2中表 10;

C— 流量系数。

C=Kb l _025

式中:K— 系数，查附录2中表10;

b— 收缩段最小宽度，mo

8.1.1 淹没流态时流量计算公式

Qa
C_,(入。一人。)”
(一Iga_, ) "

(13)
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A一A剖面图

平面 图

                                      图 11 无喉道槽

式中:Q.,— 淹没流流量;

      ha— 上游实测水头;

      h,,— 下游实测水深;

      Q 淹没比 (。、二h,, /h);

      、、— 淹没流指数，查附录2中表10;

      C— 淹没流流量系数。

C.,=K,b l .025

式中:K, 淹没流系数，查附录2中表loo

8.2 结构技术要求

8.2.1 无喉道槽中心线应与行近渠槽中心线重合，整个槽身段的底部是水平的。

    为预防超出设计标准洪水漫溢，进11收缩段边墙高度应增加0.15--0.20 m超高。

8.2.2 上游收缩段的两侧边墙应与底面垂直，并与槽身中心线呈1:3的比值对称收缩。

下游扩散段两侧边墙与底面垂直，并与槽身中心线呈 1:6的比值对称扩散。边墙与底面

表面应光滑平整。可用混凝土建造，用水泥砂浆抹面，或用抗腐蚀的预制板贴面。在收

缩处表面粗糙度和宽度尺寸要严格控制，允许相对偏差为该宽度的0.2%。在收缩段上
    18
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下游0.5 h�_以外可放宽要求。

8.3 水位观测

8.3.1 上游水位观测断面位置La =2/3 L1 (m)，下游水位观测断面位置La =5/6 L2

(m)。

8.3.2 水位观测方式、连通管和静水井要求与3.8.2, 3.8.3, 3.8.4, 3.8.5, 3.8.6

和3.8.7相同。

8.4 在堰体附近设水准点，以便校测渠槽底面高程，水尺及仪器安装零点高程等。

(七)水位流量换算及显示

9 在使用量水堰槽测流时，必需具备直观、准确和方便的水位流量换算手段。它们可

以是:水位流量计算公式;水位流量关系曲线;水位流量关系数值表和具有水位流量换

算功能的仪表。

9.1 水位流量计算公式，可用如下函数形式表达。

                                    Q=娜，’‘ (14)

    根据不同堰槽的流量计算公式，在使用水头范围内，要求按水头间距为0.01 m计

算流量值，拟合出上述函数式。

9.2 水位流量关系曲线表示，应根据不同垠槽流量公式计算出相应的h和Q值。在曲

线图上，水位坐标分度值应小于1%水位最大量程，流量坐标分度值小于1%流量最大

量程。

9.3 水位流量对照数值表表示，水位和流量分度值要求同9.20

9.4 水位流量换算仪表要求能显示水位值和流量值。水位显示分度值同9.2。无水位

显示仪表的，需在流量标准装置上检定。

10 明渠堰槽流量计的量程应与量水堰槽泄流范围相适应，经常出现流量应在流量计量

程的1/5一2/3之间。

11 量水堰槽及明渠堰槽流量计的允许误差值 (不确定度)均见23条款。

12 流量计安装
12.】 流量计探头或水位传感器需用支架牢固地安装在静水井或水位观测断面处。探头

或水位传感器的中心线应与静水井或水位观测断面中心线重合。

12.2 用水准仪测定探头或水位传感器的安装高程，使仪器的零点水位与堰顶零点高程

一致〔

三 检定条件、检定项目和检定方法

13 根据明渠堰槽流量计的使用条件，不确定度要求，可采取两种检定方法:对于可移

动的堰槽和准确度要求较高的流量计，可用明渠流量标准装置或标准流量计装置进行检

定，大型的、固定的堰槽流量计可用现场检定。

14 明渠流量标准装置采用体积法、标准流量计采用比较法直接测出标准流量值与被检
                                                                                                                                19
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流量计的示值流量值进行比较，从而得出流量不确定度Xqo
15 现场检定即通过堰槽各参数的测定，确定其参数的不确定度，用误差分析方法计算

得出流量不确定度XQo
(一)用明渠流量标准装置及标准流量计装置的检定

16 检定条件

16.1 检定用计量器具

16.1.1 明渠流量标准装置及标准流量计装置见图12及图130

    要求明渠流量标准装置及标准流量计的流量不确定度小于被检流量计流量不确定度

的2倍以上;其流量测量范围大于或等于被检流量计的流量测量范围。

    明渠试验段长度应大于被检流量计要求的行近渠槽长度。被检流量计的有关技术要

求，装置均能给予满足。

16.1.2 标准液位计 分度值(0.5 mm.

16.1.3 秒表 (或记时器) 分度值镇0.1 so

16.1.4 游标卡尺 分度值0.05 mm,

16.1.5 水准仪 每公里往返测量偶然误差毛士3 mm和系统误差镇士0.8 mm,

    以上计量器具均应检定合格，有检定证书并在有效期内使用。

16.2 被检流量计应有堰槽设计图纸、产品合格证书及有关产品的技术资料，并符合本

规程中技术要求有关规定。

17 检定项目

17.1 外观检验;

17.2 二次仪表水位误差检定;
17.3 示值检定。

18 检定方法

18.1 外观检验

    按本规程技术要求及被检流量计技术说明目测，逐项进行。

18.2 二次仪表水位误差检定

18.2.1 根据被检堰槽水位变化范围，在标准液位计上选取三个液位高度值，即堰槽在

最大流量20 (或水位不低于100 mm) , 50%及 100%时的水位值。

18.2.2 将二次仪表的水位传感器安装在标准液位计上，按以上水位大小依次逐点进行

检定。要求三个标准液位值 h标与相应的仪表液位示值h示之间的相对偏差戈=

Ih二一h}-

{二二二又言丝' <" h tn; 土1%。
    若相对偏差8n>士1%，可对仪表进行调整，其后再复检。

18.3 示值检定

18.3.1 用明渠流量标准装置检定

    a.将被检堰槽安装在明渠试验段规定的位置上，用水准仪操平，测量渠底、堰顶

和水位测针零点高程。
    20
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    b.开启水泵，打开流量调节阀，换向器处于导水状态，让过堰水流在整个装置内

循环10一15 min.

    c.根据被检堰槽的测量范围，确定五个流量检定点，即在20%一100%最大流量范

围 (包括20%及100 )均匀选取。检定顺序可以由小到大或由大到小逐点进行。

    d.调节流量，待堰槽前水位平稳后，秒表 (或计时器)清零，记录标准量水池水

量 v始。
    e.换向器由导水状态换至测量状态，将过堰水流引人标准量水池中，计时器开始

计时，经过预定时间 (大于100 s) t后，换向器换向到导水状态，计时器停止计时，

观测标准量水池水量 V终。从而得到这一流量检定点的标准流量值 Q标〔立 (V终-

V始)It)。同时观测被检流量计的示值流量值Q示。
    f.不改变装置的流量值，仍按以上步骤重复试验，直至相邻 2次的标准流量值的

                              _ /_ Q标+Q标、 _
相对偏差几 (二Q t}一Qr IQu;)越士0.5%时I Qt=一 }即取 Q I%fi为该点的

                                                    、 一 ‘ /

标准流量值。这2次的示值流量值取平“值(。一Q示.+Q示      2
为该点的示值流量值。

不3202

』:_{

v2.2vi. 8
67 换 向器

水泵
明渠试验渠槽 ‘ #:i槽

士。0。率定水池

退 水 口

同水渠

_2 3 笙-2.3

一47

                      图 12 明渠流量标准检定装置示意图

1-集水池;2一软接头;3一上水管;4一平水箱;5一供水管;6-溢流管;7-阀门;S-弹簧底座

Y,.按检定顺序，调节另一流量检定点，仍按d, e, f步骤试验全部五个流量检定

h.分别计算5个流量检定点的相对偏差乙。
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乙。二(Q示一Q标)/Q标 i=1,2,3,4

选取最大相对偏差△。二作为该流量计的流量不确定度XQ, o
18.3.2   用标准流量计装置检定

标准流量计与被检流量计串联，标准流量计安装在上游。

稳 )卞水源

图 13 标 准流量计装置示意 图

    b.标准流量计取代 18.3.1条中的明渠流量标准装置，其标准流量值直接由标准流

量计中读取。检定步骤及计算方法与18.3.1条相同。

(二)现场检定

19 检定条件

19.1 检定用量具

19.1.1 水准仪和水准尺，每公里往返测量偶 然误差镇 士3 mm 和系统误差

毛 士0.8 mmo

19.1.2 万能角度尺，分度值:5"a

19.1.3 钢尺，分度值:1.0 mmo

19.1.4 方水平尺，主水准刻度值:2 mm/ma

19.1.5 游标卡尺，分度值:0.05 mm,

19.1.6 标准液位计，分度值:毛0.5 mm,

19.1.7 塞尺，表面粗糙度样板。

19.2 被检流量计应有堰槽设计图纸、产品合格证书及有关产品的技术资料，并符合本

规程中技术要求有关规定。

19.3 检定环境温度:5一40℃。

20 检定项目

20.1 二次仪表水位误差的检定。

20.2 堰槽过流状态:要求行近渠槽水流条件F砚0.5，并判断自由出流或淹没出流。

20.3 堰槽结构尺寸 (宽度、长度)的不确定值。

20.4 行近渠槽长度、行近渠槽中心线与堰槽建筑物中心线重合程度。

20.5 水位零点的不确定值。

20.6 水位流量转换不确定度。

21 检定方法

21.1 二次仪表水位误差检定见 18.2条。

21.2 施放最大流量 (天然河道除外)，用水准仪测量上下游水位与堰顶高程，根据淹
    22
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没流判断条件检验水流过堰状态。

21.3 用水准仪测量行近渠槽高程和堰顶高程，至少取6个测量点，计算堰高不确定

值。

21.4 用水准仪测量水尺零点或水位传感器零点高程，并与堰体附近固定水准点高程进

行校测，确定水尺零点不确定值。

21.5 在固定流量条件下，对水位计连续 10次水位观测，求出水头平均值的不确定度

和测量水头的不确定值。

21.6 用钢尺测量堰槽宽度，测点数不得少于5个，估算宽度的不确定值。

21.7 在被检流量计最大流量的20%一100%范围内 (包括 20%, 100%)均匀选取 5

个流量检定点，按堰槽所用的水位流量关系式、水位流量关系曲线或水位流量数值表计

算出这5个流量检定点对应的水位值He c ( z二1--5)及相应的理论计算值Q理。再将

水位值H,分别设定在仪表水位转换器上，得出仪表的流量示值Q示，从而计算得到水

位流量转换不确定度 X,:

X,;一旦Ti卫JN'x100%
              姗 理

(15)

    从五个X,，中选取最大绝对值作为该流量计水位流量转换不确定度X, o

    若二次仪表不能得到水位流量转换值，应将仪表部件 (包括传感器、水位流量转换

及显示仪表)安装在明渠流量标准装置上与准确度较高的 (如薄壁堰)量程范围及运行

条件相接近的堰槽进行单独检定，检定方法按18.3条款。
22 流量不确定度计算

22.1 三角形缺口薄壁堰

              ‘一士丫Xce+X}+2.52Xhe+X}

式中;X,,— 流量不确定度;

      Xcl— 流量系数的不确定度;

    X,g;一 三角形缺口角度的不确定度;
      X,— 水位流量转换的不确定度;

      X/, — 有效水头的不确定度。

(16)

        、/。2F}.+尸2e,、+Fv+(2 Se )2
t 厂 . 、 ， J‘ ， 孟、尸月 rJ ，

A ,_ 二 卞 — X
                                    h

100 (17)

式中:。力— 测量水头的不确定值;

— 水尺零点的不确定值;

— 水头改正系数的不确定值;

- n次水头读数的平均值的不确定值。

ello
鲡
ZSx
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X,、一}} h̀er }2·(b1 b, } 2一 (18)

式中:h,- 堰口的垂直高度，eh，为相应的h:不确定值;

      b,— 堰口的宽度，eb，为相应的b，不确定值。

    Xce,。。一般都给定。其他不确定值按21条款估算。

22.2 矩形缺口薄壁堰 (包括等宽薄壁堰)

                  X,一士丫X乙e+X呈e+ 1_52X竞e + Xz

式中:XQ— 流量不确定度;
      Xce— 流量系数的不确定度;

      X}— 水位流量转换的不确定度;

      Xhe— 有效宽度的不确定度;

(19)

一Xi。“士
,/ e2+e2
甲 .J l、弋户 .

— 入 100% (20)

Xhe— 有效水头不确定度。

      J el+e?.+ev+(2 S2)
， r 写 “ ， 1、” 刀 ，

人 ‘ = 士 — X
                                    h

100 % (21)

式中:。*— 测量水头的不确定值;

      eh O— 水尺零点的不确定值;

      eKh— 水头改正系数的不确定值;

    2Sj,- n次水头读数的平均值的不确定值。

    Xce及 eKh一般给定。其他不确定度按21条款估算。

22.3 矩形宽顶堰

XQ=1}/X乙+X意+1.52殊 +欢 (22)

式中:XQ— 流量不确定度;
      X,— 流量系数的不确定度;

      Xb— 有效宽度的不确定度;

      X}— 水位流量转换的不确定度;

      Xh— 堰上水头的不确定度。

X*二士李x 100%
              b

式中:。。— 宽度测量的不确定值。
    24
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      了。圣，+￡圣，+⋯+(2S,,)2
X ， = 十 — x

          一 h
10096 (23)

式中:。人— 水头测量的不确定值;

    2 Sh— 二次水头读数平均值的不确定值。

给定流量系数不确定度:

Xc=士396

22.4 圆缘宽顶堰

XQ=士VXc+X2L+1.52Xn+X2 (24)

式中:X,— 流量不确定度;

      XC—      CV+ Cd流速、流量系数的不确定度;

      Xb— 宽度的不确定度;

      X,— 水位流量转换的不确定度;

      Xh— 有效水头的不确定度。

% 
 
0 

 
n
口 

 
X

心
一b

 
 
+
一

 
 
--凡

      丫。资，+。圣，+⋯+(2Sh)“
x, 二 十 — — X

          一 h
10096 (25)

式中:‘— 宽度测量的不确定值;

      eh— 水头观测的不确定值;

    2 Sh—      n次水头读数平均值的不确定值。

    一般给定的不确定度:

Xc=士2(21一20 Cd)96

其他不确定值按21条款估算。

22.5 三角形剖面堰

XQ一士丫X愁+ X忌+ 1.52X是+ X若 (26)

式中:XQ— 流量不确定度;

      Xc— 流量系数的不确定度;

      X,— 水位流量转换的不确定度;

      Xh— 宽度的不确定度;

      Xh— 堰上水头的不确定度。
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% 
 
0 
 
O 

 
X

el，
一b

 
 
+
一

 
 
-一凡

X,_士、ze hl + e 2 h2匕竺(2 Sh)乏X100

式中:。。— 宽度测量的不确定值;

      eh— 水头测量的不确定值;

    2 Sh ，次水头读数平均值的不确定值。

    给定的 X,=士 (10 C二一9) % o

    其他项不确定值按22条款估算。

22.6 平坦 V形堰

Xu一士丫X2cd + X叙+辫二十X么+ (2.5 Xh,)2 +欢 (27)

式中:Xu— 流量不确定度;
      XCd— 流量系数的不确定度;

      X,— 水位流量转换的不确定度;

      X�, 堰顶横向坡度m的不确定度;

    X Cz,— 流速系数的不确定度;

      X f�— 淹没折减系数的不确定度。

                              Xc,.=(0.5 h,lp)%

                    为 =1 5(1一f,)丫1+戒re+戒。

式中:hi- 堰上水头;

      p— 低堰堰高;

    Xhre— 有效水头的不确定度;

    凡De— 不贴流区堰顶测压孔有效水头的不确定度。

Xhce=

Xhpe=

士些hr + eh0 + eKh + (2Sh)一X

士ejp + e'hp, + e2" + (2 S,,)2by ·

100

100

气
枷

eKh

式中:

2S,,

ehp

— 测量水头的不确定值;

— 水尺零点的不确定值;

— 水头改正系数的不确定值;

— 、次水头读数平均值的不确定值;

— 不贴流区水头测量的不确定值;
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enp�— 不贴流区水头水尺零点的不确定值。

一般给定的不确定度:

Xrd=士2.9%;

eKh=士0.2 mm,

其他项不确定值按22条款估算。

22.7 巴歇 尔槽 、 无喉 7首槽

Xu =士V x1 c+rz暇+护麟+双 (28)

式中:X,,— 流量不确定度:

      X�— 流量系数的不确定度;

Xb— 喉道宽度的不确定值;

X— 水位流量转换的不确定度;

:，91— 系数，一般二=1.0, CP二
X,,— 水头测量的不确定度。

、一士倾万X 100
式中:。*。— 水头零点的不确定值;

      e,,— 测量水头的不确定值。

计算中其他不确定值按22条款估算。

检定结果分析

本规程规定明渠堰槽流量计应达到不确定度范围分两种情况:新安装的及使用中

  对新安装的明渠堰槽流量计应达到的不确定度为:

薄壁堰 三角形缺口薄壁堰 (1一  2)%;

        矩形缺口薄壁堰 (1--4)%;

        等宽薄壁堰 (1一4)%。

宽顶堰 矩形宽顶堰 (3一5)%;

        圆缘宽顶堰 (3一5)%0

三角形剖面堰 (2-5) % o

平坦V形堰 (2一5)%。

巴歇尔槽 自由出流 3%;

            淹没出流 4%a

无喉道槽 自由出流 4%,

            淹没出流 5%。

住
23
瓶
23
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23.2 对使用中的明渠堰槽流量计应达到的不确定度为:

    薄壁堰 三角形缺口薄壁堰 (1-3)%;

            矩形缺口薄壁堰 (1-5)%;

            等宽薄壁堰 (1一5)%0

    宽顶堰 矩形宽顶堰 (3一6) %;

            圆缘宽顶堰 (3一6)%。

    三角形剖面堰 (2--6)%a

    平坦V形堰 (2一6)%。

    巴歇尔槽 自由出流 4%;

                淹没出流 5%0

    无喉道槽 自由出流 5%;

                淹没出流 6%0

四 检定结果处理和检定周期

24 经检定，明渠堰槽流量计的流量不确定度小于或等于23条款所列不确定度数值的，

发给检定证书;检定后流量不确定度大于23条款者，发给检定结果通知书，给出不确

定度分析结果。

25 明渠堰槽流量计的检定周期为2年。
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附录

现 场 比 对 实 验

    本规程仅规定了与六种标准量水堰槽配接的明渠流量计的检定方法。对于其他类型

的明渠流量计，推荐如下的比对实验方法，作为试行的检定方法，并确定被检流量计的

不确定度。

1 实验条件

1.1 比对流量计经检定合格。其不确定度XV小于或等于被检流量计的不确定度，其
流量测量范围大于被检流量计。

1.2 比对流量计与被检流量计安装在同一明渠实验段上，并应满足各自的技术要求。

2 实验方法

2.1 按被检流量计的量程，在20%一100 (包括20%,  100%两点)内均匀选取5个

点做为比对实验点。

2.2 实验时，同时记录比对流量计的示值Q，和被检流量计的示值Q’，(z-1--5，为5

个比对实验的序号)。每个流量实验点上进行观测的读数不少于五组，并分别求出每个

实验点的平均值Q，和Q }} o

2.3 计算相对偏差 8,

Q’，一Q
一一一一一二二丁一一一一一一 x 100% (1)

式中:s;— 第:次实验的相对偏差;

    口’— 第:次实验中，被检流量计的示值平均值;

      口— 第i次实验中，比对流量计的示值平均值。

2.4 将2.3条求出的五个S中最大的Smax与比对流量计的不确定度X标合成，定为被

检流量计的不确定度X,o

                          X。一士丫X2}+Smax                             (2)

式中:XQ— 被检流量计的不确定度;

      X 0,— 比对流量计的不确定度;
      Smnx— 比对流量计与被检流量计在比对实验中的最大相对偏差。
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附录 2

有 关 参 数 及 符 号
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表 1 符 号 说 明

单 位

符 名 称 意 义

名 称 符 号

时

m

水位观测断面处渠槽过水断面面积

行近渠槽宽度

巴歇尔槽收缩段进口宽度

巴歇尔槽扩散段出口宽度

堰口宽度或喉道宽度

三角形缺口薄壁堰缺口顶宽

宽顶堰流量系数

三角形剖面堰、圆缘宽顶堰流量系数

薄壁堰流量系数

平坦V形堰有效流量系数

淹没流流量系数

行近流速系数

渠槽边墙高度

宽度测量中约不确定值

三角形缺口薄壁堰堰口宽度的不确定值

三角形缺口薄壁堰堰口高度的不确定值

宽度修正系数的不确定值

水头校正系数的不确定值

水头观测的不确定值

水头零点的不确定值

不贴流区压力水头观测的不确定值

佛汝德数

淹没出流折减系数

重力加速度

堰上总水头

堰上实测水头

上游堰上实测水头

下游实测水深

三角形缺口薄壁堰堰口的垂直高度

平 方 米

    米

    米

    米

    米

    米

无 量纲数

无量 纲数

无量 纲数

无量纲数

无量纲数

无量纲数

    米

    米

    米

    米

    米

    米

    米

    米

    米

无量纲数

无量纲数

米/#2

    米

    米

  米

    米

    米

A

月

BI

姚

b

衍

c

叽

认

味

认

认

D

‘

el，，

ellt

鲡

鲡

鲡

鲡

M对

ehr

开

大

g

H

h

气

气

九
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表 1 (续)

单 位

符 号 名 称 意 义

名 称 符

无量纲数

无 量纲数

    米

    米

无量 纲数

    米

    米

    米

    米

    米

    米

无量纲数

无量纲数

无量纲数

    米

    米

    米

    米

。尸

K

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

米3 it h

米3/秒

米3砂

米3/秒

    n〕

m3/5

.31',

m3 /S

m3八

凡
凡
凡
L
LI
级
La
LI，
L0
m
"
叭
p
h’
Pl
九
Q
仇
如
认
251

m /s

T=S ̀ /I.

Z,,

流量公式中的系数

无喉道槽自由流流量系数

宽度修正系数

水头修正系数

无喉道槽淹没流流量系数

顺水流方向宽顶堰堰顶长度

收缩段长度

扩散段长度

上游连通管 至堰板或喉道距离

下游连通管至堰板或喉道距离

巴歇尔槽、无喉道槽总长度

平坦V形堰堰顶线横向坡度系数

指数

淹没流指数

堰 高

平坦V形堰V形堰口高度

以上游河床面为基准的堰高

以下游河床面为基准的堰高

流量

淹没流折减流量

b=3.05 m淹没流折减流量

淹没流流量

，次水头读数平均值的不确定度

行近渠槽断面平均流速

不确定度

圆缘宽顶堰堰顶边界层影响的系数

边 界层厚度

形状 系数

三角形缺口薄壁堰缺口角度

动能修正系数

    米

  米傀少

    %

无量纲数

    米

无量纲数

    度

无量纲数
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表 2 建议的系数.限制和不确定度一览表

堰 顶 横 向 坡 度

平坦 V形堰

1/40或更小 1/20 1/10

H, 1h'镇1.0

非淹没流系数C山 0.625 0.620 0.615'

水头改正因数k,, 0.000 4 m 0.000 5 m 0.000 8 m

系数不确定度X,d 士3.0伙 士3.2 士2 9%

非淹没界 限 (65一75)% (65一75)0.6 (65一75)%

其他限制 h}/p,簇2.5 h'/P}镇2.5 C /D,镇2.5

h}/A, 镇2.5 h'/02蕊2.5 h}/p,镇2.5

上游导水孔 10 h 10 h 10 人

2.  H,/h >1.0

非淹没流系数Cd 0.630 0.625 0.620'

水头改正因数kh 0.000 4 m 0.000 5 m 0.000 8 m

系数不确定度Xr,, 士2.5% 士 2 8% 士2.3%

非 淹没界限 (65一75)46 (65一75)% (65一75)46

其他 限制 h'lp,镇2.5 h'/p,(2.5 h'lp,镇2.5

h'IP2镇8.2 人'/Pz}<8.2 h'/热毛4.2

上游导水孔 10 h 10 h 10 人

‘在淹没流情况下计算分别为:C,,,=0.631, C,p=0.629和C,=0.620
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表3 根据h"/p:和h,挤h‘求G,.Z*值

人,dpi

h,e/h

0.4 }0.6 }0.8 2 } 1.4 」1.6 2.4 { 2.6

门

O

n

八
曰

0

0

o

n

n
U

0.05 .00011.000 00011 M O I1.00011.00011.000 .0〔]f}

0.10 00011.000一1.00011.00011.000一1.00011.000 000

0.15 1.000一1.000 000一1.000 000一1.00011.000 1 〔)〔)()

n
U

由we

J..

0

0

0

n

o

n

0.20 00011.00011.000一] 000 1.000 000 00011.000

1.000

1.000

1.000

1.000

0.25 .000 00011.00011.000 1.00011.00011.00011.00011.001 1.001

02
一000
000
硼
000
000

0.30 .00011.000 000一1.00011.001

0.35 00011.000 1.000

1.000

1.001

1.001

1.001

1.001

1.002

1.002

.00。一“001
一“日‘一‘’‘，‘，‘
.001{1.002

1.001

1.001

1.002

1.003

1.004

00’一“001
UU1{] (川 2 002

0.40 00011.000 0021].002 003

，
.盆

，

，、

n

n

n

n

n

n

0.45 .000一1.000 .002一1.002 004 004 1.005

0.50 .00011.001 00311.003 005 006 006

00l

001
002
003
004
005

007
009
012
0l5
0l8

021

0.55 00011.001 .001

.002

003

004

004 .005一1.005 007 008 008

0.60 1.000

1.000

1.001

1.001

1.001

1.001

1.001

1.002

1.002

005 .00611.007 009 .010 .011

000

001

001

002

002

003
0 65 00311.004一1.00511.006 .00811.009 01111 013 013

0.70 003{1.005 00711.008 01川 1.011

1.003

1.004

1.006

1.008

1.010

1.012 1.013 016 017

0.75 00611.008一1.010 .012一1.01311.015 016 019 020

0.80 008一1.01011.012 01411.016 1.020 023 024

0.85 .009一1.012 .015

.018

.021

017一1.020 .02411.025 027 029

0.90 011}1.015 021一1.023 028一1.030 .032 034

0.95 01411.01711 02411.027 03311.03511.037 f)39

00 1.016一1.02011.025 02811.032 1.038 040一1.043 045

05 {1.002 1.01811.023一1.028 032一1.036 042 045一1.048 .050

n〔】1

1.004

1.005

1.007

1.008

1.009

1.011

1.013

1.012 019一1.02411.029 034 038

1.018

1.022

1.026

1.030

1.035

1.039

1.042 045一1.049 052 054

0.997 O11}1.017一1.024 029一1.03411.039一1.04311.057 05011.053 056

n
们

气

︺

J
I

刁
.1

1.20  10.993 1.007一1.015 021

018

028 033一1.038 042一1.04711.050一1.0541 1.057

25 一0.986 1.00311.011 02411.03011.03611.040一].045 04911.052 056
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表 3 (续 )

h}/p,

人 /h

0.2 !0.4 !0.6 }0.8 1.4一1.6一{ 2.6

。979一“’988一。.997一”。‘，5
0.97110.980一0.99川 0.999

1.013

1.008

1.001

0.994

0.986

.053

.050

045

.040

门

气

，、

卜j

1.40  10.96210.97210.98310.992

。953一。.963」 0.97‘一。.985
0.943一().95410.96610.976 1.002 .025一1.030 034

n
曰

︸
、

Q

气

﹄

气

门

，J

O

日

Q

r

0

0

0

n

o

 
 
 
 
 
 

.

…

1
卫

，
.L

l

，
I

n

气

n
U

月络

气

︺

1.55 0.932一0.94410 95710.968 0.978 987

978

0.995 1.023

1.016

1.008

1.027

60  10.922 10.934旧 .94710.959 020

只

钊

]

扮纬

广
0

只

1

1

︵日

Q

O
U

0

11

八
曰

0

0
了

 
 
 
 
 
 
 
 

，

.

.

0.969

1.65  109 11一0.92410.93810.950 0.961 0.970 013

1

，、

气

︻了

只

n

Q

O
U

，
1

了n

日

g

Q

Q

自
，

0.90010.91410.928一0.940 0.952 0.961 .005

0.88910.90410.91810

1.80 0.87810.893一0.90810

931

922

0.942 0.952 0.961 0.997

n
曰

气

~

门2

，
厂

0.933 〔) 953 0.980 0.989

0.86710.883旧 .898旧 912 f0 924

943

935 () 981

0.856一0.873一().889 0.903 0.915 0.926 0.973

0.84510.86310.879 0.893 (卜906 91710.926 (1、965

185
190
195
2.00 0.852一0.869 0.884 0.896 0.908

0.960

0.952 0.957

0.944 〔) 949

1

八
J

气

6

只

﹄了

产勺

︸口

‘Q

门、

U

Q

9

9

O0.842一0.859 0.874 0.887 〔〕899 〔)909

气

.4

氏
、

八乙

R

n八2.05  10

0.8650.878 0.890 0.930 11.935 0.940

0.921 0.927 0.932

凡
、

气

︺

行/

Q

，
工

n

g

R

O
J

O

介从

只

n

(]

I

C

月
件

公
曰

，
厂

6

n入

见

0
口

0.81‘一。833一。.850
11.804一0.82310.841 0.8560.869

l0

l5

2.20 一().79410.813一0.83110.8470.861

0.852

0.919

09 11

0.924

2.25 {〔)784一0.80410.822旧 .838 0.916

2.30      10.77410.79510.81310.830 0.843 0.855 903 0.908

2.35 0.76410.785一0.804一0.8210.835 0.847 0.858 895一〔)900

2.40 一0.755一0.77610 0.812 〔)827 0.839 0.881 8871 0.893

2.45 0.746一0.76810 0.804 0.819

2.50 0.73710.75910 0.79610.811

0.831

0.823

874

一:
一

8901 0.885

0.83410.843i0.852i0.85910.86610.8721 0.878

成
U

，
厂

勺

O

O
C

工j

，
了

门
了

7
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表 3 (续)

h}l0,

h,,./h

2.6

0.876

0.863

0.856

24
一

865
857
850

0.2 一().4 }0.6 }0.8 一1.0 一1.2 }1.4 一1.6 一1.8 }2.0 一2.2

2.55

2.60

2.65

0.728一“.75‘一“.77‘一0.788一。.80“一。.81，一。.826一”.836一。.8“一。.8521 0.859一“
0.72。一。.742一。76”一。.78。一0.795}0.808一。’“”一”.828一。.837一。.84‘一‘1.851」”
0.71110.73410.755一0.772一0.78710.800一0.81110.821一0.829一0.83710.84410

2.70 0.70310.72610.74710.765一0.78010.793旧.80410.814一0.822一0.83010.83710.8431 0.849

2.75 0.69510.71910.740一0.757一0.77210.785一0.79710.806一〔).815一0.823一0.83010.836

一。.842
2.80  10.687 10.711 10.732 10.75010.765 0.77810.79010.79910.80810.81610.82310.8291 0.835

八
J

‘
U

只

7

内厂

，
少

2.85  10.679旧.703一0.72510.743一0.758 0.771一0 0.79210.801一0.809一0.81610.822一0.828

2.90 0.671一0.696一0.71810.736一0.751 0.76410 〔)7860.795一。.802一。.80910.8160.822

2.95 0.66410.68910.71110.729一0.744 0.75810.769一0.779 0.788一0.79610.80310.809一0.815

，
走

‘叼

卜洲

︸、

4

q

一厂

，
厂

7

3.00 0.65710.68210.70410.722一0.738 0.762一〔).773 0.78110.789一0.796旧 .8031 0.809

3.05 0.649一0 0.697一0.716旧 .73110 0.75610.766 0.77510.783 0.790一0.797一0.802

0.64210 0.69010.709 0.72510 0.75010.760 0.76910.777 0.78410.7901 0.796

气

只

，

护

6

6

6

月q

o
乃

Q
︺

，
了

~了

7

0.636一0.66210.68410.703 0.718一0.73210 0.754 0.763一0.7710.77810 0.790

门

气

，
I

J.
二

3.20 一0.62910.65510.678一0.696 0.712一0.726 0.748 0.757旧 .765 0.772一0 0.784

八
J

州了

4

飞

︸

月厂

，
沙

3.25  10.62210.649一0.671一0.690 0.70610.720 0.742 0.759 0.766一〔) 0.779气
J

内
了

，
1

7

6

‘
U

一/

~了

门
/

75

743.30 0.61610.64310.665一0.684 0.700一0 71410 0.736 0.753一0.760旧

3.35 0.610旧 .637一0.659一0.678 0.69410.708一0 0.730一0.739一0.747一0.75510

0.773

0.767

I
J

S

C
ll

，
j

勺

2

﹃/

，

7

3.40  10.60310.63110.65310.672 0.68810.70210.71410.72410.73310.74210.74引0.7561 0.762

3.45 0.59710.62610.648旧.667 0.683一0.69610.708一0.71910.728一0.73610.74410.750一0.756

3.50  10.591一0.619一0.64210.661 0.67710.691旧 .703一0.71310.723一0.731一〔).738 10.745 1 0.751
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表 3 (续 )

        h’/P

h八/h

2.6

0.746

22
一733
728

玉训篇去儿一熬诀礼一一兴羔窦几一一二{于翻溉
3.60 !0.580一0.608一0.631」0.650}0.666一〔).680}0.692一0.703 0.712}0.720一0

  2.4

0.740

0.735 0.741

3.65 1〔).574{0 602}0.626}0 645}0.661t)。675}0‘687}0，698 0 707}0.715}互).725}0 730}0，736

3.70 一0.569}0.597}0.620}0.640 0.656 0.670一0.682 0 692 0.7020·710!0·718{07250 731

3.75 一0.563一0.592一0.615」0.635 ().651 0.665!0.677 ().687 0.697 0.705一0 713一0.72〔) 0 726

3.80

”’55“一。‘’87一”6‘”一“’6飞“
(J.553一0.582{〔j.6()5一0.625

0 646 0.660 0 672 0.6830 692 0 715 0.722 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

门

n

卜目

�

�

一

�
!

一

1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

，
1

6

，.
二

 
 
 
 
 
 
 
 

O

Q

Q

 
 
 
 
 
 
 
 

7

乙
曰

6

n
U

0

n

3.85 0.641 655

650

0.667 0 678 0.687 0.711 0.717

3.90 0.548}0.577{0.600}0.620一0.636 0.662 0 673 0.683

708

704

699 0.706一0.712

3.95 0。543{0 572旧 .596旧 .615}0.632{0 646 0。658 0 668{0 678 0 687{0694{0 701{0 708

4.00 0.538{0.567}0.591一0 611旧 .627}0.641 ().653一0.664{0.674 0.682一0690!0 697一〔).7〔〕4

表4 根据气e/H、求大值

h如/H阮 0卜00 { 0.01 0 02 1 0.03 0.04 } 0.〔)5 { 0.06 } 0.07 } 0 08 0.09

0.3 000 11.000 1 000 ()〔)〔)}1.000 一1.000 }1.000 }1.00〔j一1.(j00 000

0 4 000 {0.996 0 993 0.990 一0.987 {0.983 10.980 」0.977 一0.973 0.970

958 }0.955 }0.951 }0，947 }0.943 }()939 }0.q35 }()，931.日

阮
比

.

0，5 {fl 996 }0。962

0.6 一0.927 一0.922 918 }0.913 一0 908 一0.904 }0 898 一0.893 }0.888 一0.883

0.7 !0 877 {().872 865 {0.858 {0.852 一0.845 }0.837 一0.828 {().820 {0.810

0.8 !0.801 {0.790 一0.779 」0.768 }0.754 一0.738 」0.723 !0.706 10.685 }0.663

0.9 }0.638 」0.611 一0.582 一0.550 {0.513 {0.475

人，值

注:应用举例:如对064的人。。奴e值，从第四行第五列查得五值为0，908。
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表5 根据h�,/h, ，和h,e/h’求C汰值 0.0毛h, /P.镇0.5

人八/人 1,,,,/h

h�/人 h�,/h
0.5 5 } 2.0 { 2.5 0..5 5  1 2 〔) ! 2.5

0.45 000 000 000 }1.000 0.70 0.908 一0.900 }0.898}0.904

0.46 1.000 !0.997 000 【1.000 0.71 0.902 !0.894 0.893{0.897

0.47 000 }0.994 .000 一1.000 0.72 0.895 }0.888 0.887一0.890

0.48 000 0.996 一1.000 0.73 0.888一〔1.8820.881一0.882
0.49 000 一0 0.992 {1.000 0.74 0.880 0.876 0.875 一()874

，
L

O
C

气

介︺

R

只

O

Q

Q0.50

0.51

0.996 一0 0.988 }1.000 0.75 0.870 0.869 0.867 {0.866

0.993 」0.981 0.98 }0.999 0.76 0.860 0.861 0.860 }0.858 0.859

0.52 0.989 )0.978 0.980}0.995 0.77 0.850 0.853 0.853 {0.850 0.850

0.53 0.986 10.975 0.976{0.992 0.7R 0.840 0.844 0.845 {0.841 0.840

0.54 0.982}0.971 0.972一0.988 ()79 0.830 0.835 0.836 一0.832 0.830

0.55 0.979 {0.967 0.968 !0.984 0.80 0.820 0.825 0.827}0.823 0.819

0.56 0.975{0.963 0.964 一0.980 0.81 0.810 0.814 0.817}0.813 0.806

0.57 0.959 0.960 【0.976 0 82 0.798 }0.803 0.807}0.802 0.793

0.58 0.955 0.971

0.967

0.83 0.786 }0.792 0.796}0.790 0.779

0.59 0.951 0.84 0.774 一0.780 0.785}0.776 0.762

0.947 0.962 〔).85 0.760 一0.765 0.771}0.764 0.745

一卜

，

R

州乃

气

.4

9

0

0

0.943一(1.957 0.86 0.744一0.750 0.757 {0.748 0.725﹃
、

0

气

4

3

内
、

勺

Q

Q

n
U

O

们
U

月...

6

乙
U

0.939

【)934

0.952 0.87 0.725 10.735 0.742 {0.730 0.705

0.947 〔).88 0.706 一0.718 0.724 {0.710 0.685

们
目

n
U

971
967
963

959
955

950
945

0.62

0.63

0.64 0.940 0.930 0.942 0.89 0.686 {0.698 {0.705{0.690 0.659

0.65 0.925

930

925 0.936 0.90 0.663 一0.676 一0.682}0.665 0.633

0.66 0.920

〔〕915

0.920 !0.930 0.91 0.639!0.652!0.658}0.640{0.604

0.67 0.915 一0.924 0.92 0.610一0.625一0.628}0.610 0.570

气

门

气

︸

八
J

~、

，

U

g

C
，

 
 
 
 
 
 
 
 

:

n
”

0

0

0.68 0.920 I 0 910

905

0.909{0.917 0.93 0.580 }0.595 {0.598 }0.577 0.536

0.69 0.914}0 0.904一0.910 0.94 0.548}0.560 一0.560 一0.538 0.500
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表6 根据h,,Ih,。和h,, /h’求cj,值 0. 5 < h' /p, < 1.。

h,�/h h,,./h

h,,1hj, h�,/人re

0.5 5 } 2.0  I  2.5 0.5 5  I  2.0  I   2.5

0.45 000 一1.000 000一1.000 0.920 }0.941

0.46 1.000 000{1.000}1.000

0.911

0.904

() 911

0.9(巧 0.914 {0.935

070
07l

0.47 1.000}1.000 .000 }1.000 0.72 0.896 }0.899 0.908{0.927

0.48 1.000 000」1.000!1.000 0.73 0.888 一0.893 0.902 {0.920

0.49 1.000}0.997 000 一1.000 0.74 0.880 !0.886 0.896」0.911

1.000一0.994 {1.000 }1.000 0.75 0.870 一0.879 0.989{0.904

t)()()}{)990 000 }1.000 0.76 0.860 }0.871 0.881 ! 0.895 0.900

门

l

气

凡

口

0.52 0.997一0.987 000 !1.000 0.77 0.850 一0.863 0.874一0.885 ()890

0.53 0.994 }0.984 000 一1.000 0.78 0.840 }0.854 0.866」0.875 0.880

0.54 0.990 一0.981{0.996 !1.000 0.79 0.830 一0.845 0.857!0.865 0.870

0.55 0.986 }0.977 一0.992 」1.000 0.80 0.820 {0.835 0.847」0.854 0.860

0.56 0.982 10.974 }0.988 {1.000 0.81 0.810 一0.825 0.836 }0.843 ()849

月
仔

八
曰

一岛

R

只

︶

，

.

Q

O
廿

0

门
U

们

0.57 0.978 {0.970 1.000 0.82 (〕798{0.815 0.826 10.832 0.835

0.58 0.974 }0.966 l.noo 0 83 0.786}0.804 0.815 }0.820 }0.823

0.59 0.970 一0.962 」0 1.000 0.84 0.774{() 0.802 」0.807 !0.810

0.60 0.965 }0.958 一0.971 一0.995 0.85 0.760{0 0.790 {0.794 0.790

0.61 0.960{0.954}0.967!0.992 0.86 0.744【0.762 0.775 {0.778 0.770

0761
0741

0.62 0.956}0.950 }0.9621 0.987 0.87 0.725 10.745 0.760

〔)63 0.945{0.957一0.982 0.88 0.706一0 0.740

0.748

()724

0.64 }0 0.940 }0

0.65 0.941!0.936 一0

0.977 f)89 0.685 {0 0.720{0.720 0.697

0.971 0.663 {0.685 一0.699{0.695 0.670

0.66 0.935」0.931}0.942 一(1.966 0.639 一0.660 【0.675}0.670 0.640

n
U

月.
‘

n
丫

Q

0.67 0.930 一0.926 」0.937 }0.960 0.92 0.610 !0.632 一0.645一0.640 」0.605

0.68 0.924 }0.921一0.931一0.955 0.93 0.580 一0.600}0.615 }0.605 {0.569

0.69 0.918 }0.916 }0.926 }0.949 0.94 0.548 }0.565}0.578 }0.565 0.530
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表7 根据hp,/h, 。和h,r/h’求C孟值 0< h'/y,毛1.5

h,,/h h,p/h

h,.,Ih, hnelh,

0.5 0 一 1.5 一 2.0 } 2.5 0.5 5 } 2.0 } 2.5

0.45 }1.000 000 0.70 0.912 一0.919一0.936 一0.970

0.46 {1.000 一1.000 0.71 0.904}0.913 {0.930 {0.963

0.47 一1.000 000 0.72 0.896一0.906 一0.923 !0.956

0.48 }1.000 一1.000 0.73 0.888{0.900 一0.916 一0.949

0.49 一1.000 000 0.74 0.880 !0.894 }0.910 {0.941

0.50 {1.000 000 一1〔川() 0.75 11.870 一().886 一0.903 !0.933

0.51 一1.000 {0.997 11.000 〔)76 0.860 {0.878 一0.896 一0.924

0.52 一1.000 {0.994 11.000 0.77 0.850 {0.870 0.889{0.915

J..

勺

，

‘

1
.

8

勺

.

‘
U

工乃

R

Q
C

只

O
C

n
ll

C
U

0.53 {0.999 一0.991 1.000 0.78 0.840 一0

0.54 一0.995 !0.987 000 〔) 79 0.830 }0

861

853

0.905

0.894

0.55 !0.992 一(1.984 1.000 0.sf) 〔)82()一〔)842

0.56 一0.989 }〔)980 000 (1.81 0.810{0

0.57 }0.985 一0.977 1 〔)()() 0.82 0.799一()

831

820

:.:一:一:..893.880
0.841一0.859 一0.867

0.58 一0.980!0.973{0.995 0.83 0.786 10.809 0.830 }0.845 {0.854

0.59 !0.975一0.969一0.991 0.84 0.773 {0.797 0.817 一0.830 }0.838

0.60 一0.971}0.965 }0.987 一1.000 0.85 0.760 10.783 0.804 {0.814 1 0.820

0.61 !0.966一0.961 10.982 }L.0(川 0.86 0.744 {0.767 0.789 一0.795}0.800

0.62 一0.961!0.956 {0.977 一1.000 0.87 0.725 {0 0.771}0.775{0.779

0.63 一0.955 一0.952 」0.972 000 ()88 0.706 一0 0.752一0.755 !0.753

0.64 」0.950 {0.948 一0.967 000 0.89 0.686」0 0.732 }0.733 }0.728

0.65 一0.944 {0.944}0.962 0.997 0.90 0.663一0 0.71()一0.707 {0.700

0.66 一0.938 一0.939一0.957 0.992 〔〕 91 0.639{0 0.685 }0.682 {0

751

732

712

690

666

640
0.67 」0 931

925

0.934{0.952 (卜987 0.92 0.610 一0 0.655 一().653 一0

670

633

0.68 {0 0.929」0.947 0.981 0.93 0.580 }0.606 0.626 !0.620 0.595

0.69 0.919 !0.924 !0.941一0.975 0.94 0.548 一0.570 {0.585{0.580 0.553
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表8 根据hp,/h, 。和h,e/h‘求C击值 1.5< h'/p,镇2.0

hpe1h,
      一一

h,}从’

0.5 1.0 1.5 2.0 2一」 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

  0.45

0.46

  0.47

0.48

0.49

0.50

0.51

0.52

0.53

0.54

0.55

0.56

0.57

0.58

0.59

0.60

0.61

0.62

0.63

0.64

0.65

0.66

0.67

0.68

0.69

  1.000

  1.000

  1.000

  1.000

  1.000

  1.000

  1.000

1.000

  1.000

1.000

0.996

0.992

0.988

0.984

0.979

0.974

0.969

0.964

0.958

0.952

0.946

0.940

0.933

0.926

0.920

  1.000

  1.000

  1.000

  1.000

  1.000

  1.000

  1.000

0.998

0.995

0.992

0.989

0.985

0.982

0.979

0.975

0.971

0.967

0.963

0.959

0.955

0.950

0.945

0.940

0.935

0.930

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.060

0.998

0.994

0.989

0.985

0.980

0.975

0.969

0.964

0.959

0.953

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

0.998

  一

}

一

一

一
一

一

一

一

一

一

一

一

  0.70

  0.71

0.72

0.73

0.74

0.75

0.76

0.77

0.78

0.79

0.80

0.81

0.82

0.83

0.84

0.85

0.86

0.87

0.88

0.89

0.90

0.91

0.92

0.93

0.94

  0.913

0.905

0.898

0.889

0.880

0.870

0.860

0.850

0.840

0.830

0.820

0.810

0.799

0.787

0.774

0.760

0.744

0.725

0.706

0.686

0.663

0.639

0.610

0.580

0.548

  0.925

0.918

0.912

0.905

0.898

0.890

0.882

0.875

0.866

0.857

0.847

0.837

0.826

0.815

0.800

0.786

0.771

0.755

0.736

0.716

0.695

0.672

0.645

0.611

0.575

0.948

0.942

0.936

0.930

0.923

0.916

0.909

0.901

0.894

0.885

0.875

0.865

0.854

0.842

0.830

0.815

0.800

0.781

0.761

0.740

0.718

0.691

0.664

0.630

0.595

0.992

0.986

0.980

0.973

0.965

0.957

0.949

0.940

0.930

0.920

0.909

0.896

0.883

0.870

0.854

0.836

0.817

0.798

0.776

0.754

0.728

0.699

0.668

0.634

0.597

0.908
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表9一1 巴歇尔槽流量特性

黑
臀
二
(9)

类 一序
喉道宽度 {自由流流量公式

      流量范 围
Q/(x10一3 m3 .S一I)

Q =Ch; /(m3·5一’
淹没 比
  ‘/%

N9」号
  (I)

最小 }最大

引

一
‘一

巧

巧

汤

泊

一
石

为

石

6

6

6

7

7

7

7

7

7

一
8

8

8

5

8

8

8

8

(

-
0

0

0

0

0

一
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

。

一
氏

住

住

住

仪

几

住

氏

(4) (5)

0.015 0.21

刁、
0.015 0.24

兰
。一篇
0.076 0.030 0.33(6)       (7)0.09      5.40.18      13.20.77      32.1

刘

5

一
0

5

5

5

0

 
 
 
 
 
 

，
1
1
3

弓

不

2

5

1

，

一

，
乃

内
、

4

匕

曰

卜

型 0.152 0.45

0.228

      (3)

0.060 4 h二55

0.120 7 h乙55

0.177 1 h乙55

0.381 2 h二58

0.535 4 h三53

0.561 h二513

0.679 h二521

1.038 h二537

1.403 h二549

1.772 h乙557

2.147 h立565

2.397 h乙569

2.904 h二577

3.668 h生586

4.440 h三593

5.222 h乙599

6.004 h二605

7.463 h土“

8.859 h土“

10.96 h二“

14.45 h土6

17.94 h土“

21.44 h土‘

28.43 h二6

35.41 h立6

0.03

0.03 0.60

111.0

  251

0.25 0.03 250

0.30 0.03

标
0.45 0.03

0.60

0.75

0.75

0.60 0.05

0.75 0.06

0.75
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850

1 100

0.90 0.06 0.75 30.0 250

准
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朋
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朋
型
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2.40
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8 280
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5
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2

︻了

勺

n

气
」

大
4.57

6.10
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7.62 0.09 380.0 47 160 2.5
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厂

3

4

5
一6

7

8

9
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刀
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83
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J
竹

n
，
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‘
j

，
.

2

关无淹没流流态 。
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表 9一2 巴歇尔槽尺寸表

类 }序 喉 道 段 进 口 段 出 口 段 边墙 高

东
别 I号 一 b

(1) (2)i1, 1 ̀
(3)
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.076

  (4)

0.076

(5)

  y

(6)

L, BZ L2 K } D
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(11)
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(13)
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”」;
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02 0.90 0.92 0.08 !0.95
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卜
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22 }0.305【0.23 {0.457 7.62 7.62 2.34 5.59 3.05 0.229
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0.305
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关无淹没流流 态。
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附录 3

检定证书背面格式

检 定 结 果

堰型

堰宽b

堰高p

实测水头h_ -

          h .j. -

流量系数不确定度 XC

比槽宽的不确定度X,。二

计算水头的不确定度 Xhe-

流量转换的不确定度 X:二

流量的不确定度XQ, _

检定结果:
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(反面)

韶乌 Y 士 甲‘
TM n 二 二目 I'll-

检定点 1    2

标准流量Q标

示值流量Q示

3    4    5

X,,一qm - Q 、100%
一 Q标

    X}=

检定结果 :


